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D rodzy Czytelnicy 

Zima zbliza si?, dni coraz krotsze, coraz wczesniej 
trzeba oswietlad pomieszczenia i ulice. Lubimy dobrze 
odwietlone miejsca, dlatego potrzebujemy coraz wi?cej 
dwiatta. W sklepach spotykamy coraz nowsze typy 
lamp i urzqdzeri odwietleniowych. Ale czy wiemy, jakie 
jest ich rozwigzanie techniczne, co w nich jest 
najistotniejsze ? Co do tego drugiego to kazdy si? 
domydla, zgodnie z zasad? 'jedli nie wiesz o co chodzi , 
to na pewno chodzi o pienigdze". Rzeczywiscie chodzi 
o pieniqdze i to o duze, bo energia drozeje wszpdzie, 
nie tylko u nas, i dalej bpdzie drozed; jej ziemskie zaso- 
by bowiem nie sq niewyczerpale. Chodzi wipe o to, w 
jaki sposob, z jak najmniejszej ilosci energii, dostad 
jak najwiqcej dwiatta i to takiego, jakie w danym zas- 
tosowaniu jest optymalne. Inne na ulieznym skrzyzowa- 
niu, a inne do czytania ksiazki. 

0 nowych rozwiqzaniach technicznych, bo je uwazamy 
za bardziej interesujgce, piszemy w tym numerze. Sq 
one mato znane, chod sq wokot nas w dzieh i w nocy. 
Od czasu, kiedy na ten temat pisalismy ostatni raz, 
zmienito si? prawie wszystko oprdez praw fizyki, na 
ktdrych opiera si? zaswiecanie i utrzymywanie stanu 
swiecenia zrodla swiatta. Omawiamy lampy, ktdrych 
wtedy nie byto, w ktdrych elektronika jest rownie wazna 
jak bahka z gazem. Czasem ta "bahka" nie jest w stanie 
bez elektroniki zadziatad. Nie piszemy o wszystkich 
dost?pnych zrodtach dwiatta, chod wtedy fatwiej mozna 
by skojarzyd uklad elektroniczny z fizyk ? i konst rukcjq 
lampy oraz dowiedzied si?, jakie dwiatlo i za jakq cen? 
dostaniemy, kupujac lamp? o takim lub innym oznaeze- 
niu, tego czy innego producenta. Na ogdt zresztq w 
dtuzszym czasie te nowoczesne rozwigzania sg eko- 
nomiezniejsze od tanich zarowek. Ale poniewaz miejs- 
ca w jednym numerze mato, a o innych sprawach tez 
warto napisad, powrocimy do tej tematyki, bo na pewno 
warto. 

Elektronice odwietleniowej poswi?calidmy dotychczas 
mato uwagi, a to dziedzina niezwykle ciekawa i szybko 
rozwijajgca si?. S? w nig zaangazowane najwi?ksze 
firmy elektroniezne - podzespotowe i uktadowe- dwia- 
ta. Gdyby wszystkie pod zespoty czynne (uktady 
scalone, tranzystory, diaki, diody itd.) oraz bierne ( rdze - 
nie, kondensatory, filtry itd.), przeznaczone tylko dla 
elektroniki odwietleniowej zebrad w jeden katalog, 
zrobitaby si? z tego wielka i gruba ksi?ga lub doktadnie 
wypetniona CD-ROM. Od dzid wi?c b?dziemy trzymad 
r?k? na pulsie i informowad, co si? w tej dziedzinie 
dzieje. Warto to wszystko znad, bo nasze rachunki za 
energi? elektryeznq stale rosnq i dobrze bytoby wiedzied 
jak umiej?tnie stosowad elektroniezne oswietlenie, aby 
ten rosnqcy wyptyw z kieszeni bodaj troch? zmniejszyc. 

1 jeszcze jedno. Inteligentniejg" budynki. Piszemy o 
oswietleniu takiego budynku. To juz nie teoretyezne 
" gdybania ", ale rzeczywistosd wielu miast w krajach 
rozwini?tych. U nas dotychczas zdarzaty si? n elemen- 
ty inteligencjr w nowych biurowcach. Ale nic straconego 
- wtasnie zbliza si? do kohea budowa kolejnego centrum 
biznesu w Warszawie. B?dzie je mozna z cat? pewnod- 
cia nazwac petnowartodciowym, ''inteligentnym" obiek- 
tem, z "inteligentnym n oswietleniem, oczywidcie. 

Redaktor Dziatu 
Leon Kossobudzki 


Na oktadee: Reklama firmy Philips 
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’’KOMORKOWA” BUDKA TELEFONICZNA 


Nie trzeba miec telefonu komorkowego z ak- 
tywacjq, zeby tqczy 6 si$ w tym systemie. 
W 1 996 r. Centertel przeprowadzit na terenie 
Polski pilotazowy projekt instalacji publicz- 
nych automatow telefonicznych na kart? chi- 
pow$ systemu Eurochip. Pierwsza w historii 
polskiej telekomunikacji ..komorkowa" budka te- 
lefoniczna zostata zainstalowana w gminie 
tosice jeszcze w grudniu 1995 r. Z typow^ 
budk$ i sieciowym automatem telefonicznym 
na zetony, czy kart$ niewiele ma ona wspol- 
nego. Jest to niewielka skrzynka, jak widac na 
fotografii, zasilana zasilaczem sieciowym, wy- 
posazona w anteny dachowq. Na ogot jest 
wieszana na sdanie. Do 15 sierpnia 1996 r. za- 
instalowano ich 68 . w roznych rejonach kraju 
tarn, gdzie instalowanie sieciowej budki tele- 
fonicznej byto niemozliwe lub nieoptacalne. 
Poniewaz Centertel pokrywa zasi^giem 95% 
kraju, takie budki mozna instalowac wsz^dzie 
- na kempingach, stacjach benzynowych 
i w poci^gach. Karty sprzedaje si$ tam, gdzie 


taka budka jest zainstalowana. Nie jest to 
odkrycie w skali swiata. bo takie ogolnodo- 
st^pne telefony komorkowe - w amerykan- 
skim systemie AMPS -s 3 stosowane w Ko- 
lumbii, Peru i Edwadorze, gdzie sprawdzono 
podstawowe rozwiqzania, ale w Europie to 
nowosc. Sukces projektu pilotowego prze- 
szedt wszelkie oczekiwania i poczynaj^c od 
sierpnia tego roku rozpocz^to si$ instalowa- 
nie komorkowych budek telefonicznych, do 
1 000 jeszcze w tym roku. Obecnie podstawo- 
wym aparatem w budce jest Nokia WPP. 
ktorego cz$sc radiowa to znany telefon ko- 
morkowy Nokia 720 steruj^cy 7-watowy 
wzmacniacz mocy i uzupetniony o system 
taryfikacji rozmow. Zalet^ komorkowej budki 
jest szybki montaz (trwa nie dtuzej niz 4 go- 
dziny przy czasie oczekiwania do 4 dni) i je- 
szcze szybszy demontaz, czyli niezwykta ta- 
twosc przenoszenia (sprobujcie przeniesc 
zwykt^ budk$ telefoniczn^). 

(Ik) 
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PRAKTYCZNE ANTENY 
SAMOCHODOWE 
DO TELEFONOW GSM 

Znany niemiecki producent anten radiowych (UKF), telewizyjnych i 
samochodowch, firma Hirschmann, oferuje nowe modele samo- 
chodowych anten do telefonow GSM. Obydwie anteny (fot.) po pros- 
tu przykleja si$ do tylnej szyby; w razie potrzeby mozna je rowniez tatwo 
odkleib. Antena z krotkim elastycznym promiennikiem, dtugosci 7,5 cm, 
o zysku 0 dB, jest przeznaczona do uzytkowania na obszarach, na 
ktorych jest silny sygnat. Na terenach 0 gorszych warunkach odbioru 

lepiej jest uzywab 
anteny z dtugim 
30-centymetrowym 
promiennikiem 0 zy- 
sku 3 dB. Obydwa 
promienniki sa przy- 
kr^cane do opraw 
i mozna je mi$dzy 
sob$ zamieniac. Dla 
tych, ktorzy nie chc^ 
montowac na state 
do samochodu an- 
ten telefonicznych, 
s 3 przeznaczone 
modele z uchwyta- 
mi do bocznych 
szyb, albo z uchwy- 
tami magnetyczny- 
mi, stawiane na da- 
chu. Koszt tego ro- 
dzaju anten, zalez- 
nie od modelu, wy- 
nosi od 120 do 
80 DEM. (J) 

Fot. Hirschmann 


U ELEKTROEXPO 

W dniach 5-8 listopada 1 997 r. w salach Patacu Kultury i Nauki w War- 
szawie odb^dq si§ IV Mi^dzynarodowe Targi ELEKTROINSTALACJE 
i OSWIETLENIE wraz z salonem "Wi$cej swiatta".Organizatorem tar- 
gow jest Mi^dzynarodowe Centrum Targowe przy wspotpracy redakcji 
miesi^cznika "Elektroinstalator” oraz Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, 
Polskiego Komitetu Oswietleniowego i Fundacji "Wi^cej Swiatta”. 

Na wystawie Elektro Expo b^dq przedstawiac swoje wyroby krajowi i za- 
graniczni wystawcy reprezentuj^cy branze (m.in.): 

□ instalacje elektryczne w domach mieszkalnych, budynkach uzytecz- 
nosci publicznej i obiektach przemystowych, 

□ telekomunikacji i okablowanie strukturalne, 

□ automatyki, sterowanie i sygnalizacji, 

□ techniki oswietleniow^ i sprz$t oswietleniowy, 

□ miernictwo, 

□ materiaty, elementy i podzespoty elektroniczne, 

J urz^dzenia pomocnicze do przetwarzania i przesytania energii elek- 
trycznej. 

Organizowane po raz czwarty Targi zyskuj^ coraz wi^kszy zasi^g i ran- 
gi miidzynarodow^. W ubiegtorocznej edycji uczestniczyto 120 wy- 
stawcow reprezentuj^cych 300 czotowych producentow branzy elek- 
trycznej i dziedzin pokrewnych z Belgii, Czech, Danii. Francji, Niemiec, Pol- 
ski. Stowacji, Stanow Zjednoczonych i W$gier. Wsrod ubiegtorocznych 
wystawcow nie zabrakto tak znanych firm, jak General Electric, Osram, 
Philips i Siemens. Goscie targowi podkreslali kompletnosb oferty targo- 
wej i trafnosc doboru wystawcow. Wsrod publicznosci przewazali specja- 
lisci z branzy elektrycznej zajmuj^cy si$ projektowaniem i instalacj^, jak 
rowniez inwestorzy i handlowcy z budownictwa, przemystu i energetyki. 
Ubiegtoroczne Targi zwiedzito ponad 11 tys. osob. Wystawcy podkresla- 
li, ze na zadnych Targach z tej branzy w Polsce nie notowali tak wyso- 
kiej frekwencji. Z okazji ostatnich targow byt ogtoszony konkurs "Ztotej 
Iskry", o ten tytut ubiegaly sii firmy uczestnicz^ce w Targach. Targom to- 
warzyszyto kilka imprez naukowo-technicznych. Polski Komitet Oswietle- 
niowy zorganizowat konferencji ’Technika Swietlna 1 996", a Sekcja In- 
stalacji i Urzqdzen Stowarzyszenia Elektrykow Polskich zorganizowata kon- 
ferencji "Kierunkl rozwoju elektroinstalacji". (cr) 



2 


Radioelektronik Aud»o-HiFi- Video 10/1997 


ZAPRASZAMY DO PRENUMERAIY 
NA 1998 ROK ! 



PRENUMERATA ROCZNA - OSZCZgDZASZ CZAS i PIENI4DZE 


Nmisi rcaz - ptacisz o 2 

praei m§)f role rci© inferesujje 
Cif wzrost «©ny 

□ leaidy nystier otrzymasz 
feezpoirednte do domu 
no nmi koszfl 

□ Wezmiesz udzi«sf w Bosowaniu 
cennych nagrdd 

□ Cerao rocznej 
prenumerafy 
fylko 46 zf 


% mniej ! 



BLANKET WPLAT OLA PRENUMERATQROW 


NAZWISKO 

IMI5 

ADRES 

luhCJ. nr do mu i m*w».«imo> 


(kod pociiovvv) (n\*«|icov»oW) 

WYDAWNICTWO SIQMA-NOTap. x 0.0 

Zok^jtd Kolporiofu 

00 - 3 SO Wortur-erwo, okr pocn. 1004 

INwwb • aiwJjnfcm pomkJac i» »ct>unku) 

WPtATA NA 

RACHUNEK NR 1 1 101024-1 573-2720-3-26 

rarczK*«Y bamk raamw? sji. m «m« 2 a»a 


I] 


ODCINEt OLA 
POSIADACZA RACHUNKU 


SLOWNIE 

ZlOTYCN 


NAZWISKO 

IMIf; 

ADRES 

(ulicr rv domu • m**2kAnii } 


(*Od POCilOwy} (cr»#\&C 0 *iOtO 

WYDAWNECTWO 8IQMA-NOT op. * o.o 
Zohled KoJportafru 

OO MOWanuswi. Ur. poevt 1004 


(Nxrwj i wdxib* po*<*d«CS« ««c^Aku) 
WPtATA NA 

RACHUNEK NR 11101024-1573-2720-3-28 

POWS2ECHNY BANK KREOYTOWY S A III Of WARSZAWA 



BLANKIET WPLAT OLA PRCNUMERATOROW 


NAZWISKO 

IMIJ* 

ADRES 

{u<>Cft n« domu i miMxkt«v»i 

i r nui 

I kod oociiov.y'i ( miaitco woid > 

WYDAWNICTWO 6IQP4A-N0T >p a o.o. 
ZahltxJ Kolpoa&Au 

00-940 Wprwaw*. tkr. pocn. 1004 

iNorwo i a*«d/ibj pon»d«c/» rjchunkul 
WPLATA NA 

RACHUNEK NR 1 1 101024-1 673-2720-3-28 
P6tfSX££&in BJM UBYTMft EJL M 5AMR&UIVM 


□ 

OATOWhi* 

1 

podpn puyjmunc»QO 

OPtATA 

Zt 

1 

o. 

□ 

A70WMIH 


Pfnnumofaia cx**opJ*nr» kolponowonych prtox 
WYDAWNICTWO SIGMA NOT tp x oo. 


podpio p»ry)m4Jrtc*oo 
Pronurrxjroio ctatopitm kolportowflnych paax 
WYDAWNICTWO SIGMA NOT *p x o o 


OPIATA 

□ 

Zt 

0AT0*N«* P°4o*» pan mujpeo^o 


OPtATA 

2t 


Pr*r>um»r4t* czasopism kolporlowonycN paox 
WYDAWNICTWO SIGMA-NQT op x 0.0 


PR2EKA2 DLA VVPLA7 NA RACHUNKI W 8ANKU 


WPtACAJACY WYPEtNIA ROWNIEZ NA ODWflOCIE 






9 PHILIPS 

Polska 



R#uiimnx* 



s/m yo 


SEMICOND 


ELECTRONICS 




ESsfffl nagr6d 9 Ida fondator6w 

labliid 

1 0 wtolofunkcyjnych multimetrdw przenoSnych MX-620, mlerzacych rtepi^cte i pr^d 
(staty i zmlenny), rezystancfo pojemnofjd \ cz§stotliwo$6 
5 przeno^nych multlmetrdw DM-311 o podstawowych funkcjach pomiarowych pr$- 
du i napi^cia 

5 kleszonkowych multlmetrdw DPV1-733 z automatycznym pomlarem rvapiecia, prtj- 
du I rezystancjl 

1 0 bezprzewodowych gongdw WDC-310 

Philips 

WysokleJ klasy odtwarzacz CD flrmy Marantz. Podstawowe parametry: dynaml- 
ka 96 dB, pasmo 20 Hz-20 kHz ±0,3 dB, stosunek sygnat/azum >100 dB 

Positive CSKwg® 

Karta AV Master flmny Fast do komputera. Sfuzy do pdtprofesjonalnej obrdbki fil- 

m6w wideo I do zasto9owah multlmedlalnych 

PrMriaai 

3 urz^rizenia Python firmy Videonlcs do przeaytania dfwieku I obrazu z kamery 

wideo, magrvetowidu lub telewlzora do komputera 

Samsung 

Magnetowid SV-80K, czterogtowlcowy z mechanizmem Jet Drive 
Ssay© 

2 stereotoniczne zestswy przenoSne MCH 9002. W skfad zestawu wchodzi: 
trzyzakresowy amplituner, magnetofon, odtwarzacz CD ze zmleniaczem na 6 pfyt 

Seafood 

10 pfyt CD z katalogami elementdw pdtprzewodnikowych i ukfaddw scalonych 
finmy Temlc 

m Red real's 

Zestaw Kell do programowanla mlkrokontrolerbw rodziny 51 
Zestaw Lattice do projektowanla ukfaddw PLD 

CD-ROM Lattice z kataloglem I oprogramowanlem do projektowanla uktadow PLD 

mi 

40 ksicjiek Wydawnlctw KomunikacJI I t^cznoicl 

Re 

Odblornlk telewlzyjny, 

5 radlomagnetofondw, 

20 bezptatnych prenumerat "ReAV" na rok 1998 {zwrot wptaconych kwot) 
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Black box light engine, czyli "silnik swietlny w skrzynce" to nazwa firmo- 
wa (GE Lighting) generatora silnego, biatego swiatta wprowadzanego do 
p^czka swiattowodow (tot.). Zrodtem swiatta jest tu 60 W lampa meta- 
lohalogenkowa z elektronicznym statecznikiem, sprz^zona z p^czkiem 
plastykowych swiattowodow, przez ktore ptynie strumieri swietlny do 2400 
Im. Jest to niezb^dny element wspotczesnych efektow swietlnych i wiel- 
koformatowych wyswietlaczy informacyjnych o duzej jaskrawosci. Efek- 
ty swietlne to nie tylko p$k swiattowodow, z ktorych koricow wydobywa 
si$ swiatto. Ostatnio wynaleziono swiattowody plastykowe uksztattowa- 
ne wewn^trz tak, ze wyprowadzajq swiatto na zewn^trz na catej swej po- 
wierzchni. Odpowiedniej srednicy swiattowod staje si$ grub^ rurow^ lam- 
P3", ktora rownomiernie swieci na catej powierzchni, nie nagrzewaj^c 
przy tym potozonych obok przedmiotow, a poza tym jest wodoszczelna 
i catkowicie bezpieczna. Zast^puje nawet neony. Popularnym zastoso- 
waniem jest tez bardzo jasny wyswietlacz wielkoformatowy do grafiki, na- 
pisow, a nawet wideo. Wyswietlacze takie sktada si$ z modutow o wy- 
miarach ok. 200x200 mm, zawieraj^cych 32 warstwy po 32 swiattowo- 
dy, o odlegtosci mi$dzyosiowej 6 mm, zasilanych z takiego wtasnie 
"silnika". Umieszczony z przodu filtr RGB i zespot przyston (po jednej na 
kazde wtokno) umozliwia otrzymanie 64 000 pottonow i 27+81 kolorow 
obrazu wideo w standardzie zaleznym od zastosowanego interfejsu 
(PAL, SECAM, NTSC, VGA+). Przy odpowiednio duzym ekranie (zale- 
ca si$ przynajmniej 1 6 m 2 ) i odlegtosci oglqdania, mikrostruktura obra- 
zu jest niewidoczna dla widza, a przekraczajqca 5000 cd/m 2 jasnosb za- 
pewnia dobrq widocznosc rowniez przy swietle dziennym. Przyktadowa 
rozdzielczosc obrazu to 27 000 pikseli/m 2 . (Ik) 


I CWIERKALY, CWIERKALY ... 

AZ WYCWIERKALY 

Od dtuzszego czasu wszystkie wroble dwierkaty, ze przetarg na trze- 
ci 3 siec cyfrowej telefonii komorkowej DCS (wedtug nowego okreslenia 
-GSM 1800) zakohczy si§ zwyci$stwem Centertela, i wybwierkaty. Dnia 
1 sierpnia 1997 r. ukazat si$ komunikat Ministra t^cznosci o wygraniu 
przetargu przez Centertel. Poszto mu dose tatwo, bo byt jedyn^ firm^ 
operators^, ktora do tego przetargu przyst^pita, choc materiaty prze- 
targowe pobrato 6 firm. Po zaptaceniu 50 min ECU (ok. 70 min USD) 
Centertel odebrat koncesj$. Mamy wi$c w kraju pierwszego operatora 
DCS 1 800. Centertel to 66 % udziatow Telekomunikacji Polskiej S.A. i 
34% France Telecom. W lipcu tego roku Centertel jako operator systemu 
NMT 450i miat ponad 200 tys. abonentow, co uwazano dawniej za mak- 
simum technicznych mozliwosci sieci analogowej; dzis mowi si^ ze ist- 
niej^ mozliwosci rozbudowy do 400 tys. abonentbw (ale to juz b$dzie 
naprawd$ maksimum). Tymczasem pojemnosd sieci DCS w Polsce 
moze wynosic 1 0+1 2 min abonentow, a sieci GSM - 3+4 min. Koncesja 
Centertela nie jest koncesja ogolnokrajow^, obejmuje tylko cz$sb 
aglomeracji miejskich (Warszawa, Trojmiasto, Katowice, Krakow, 
Poznan, Lodz, Lublin, Bydgoszcz, Szczecin) na zasadzie "miasto i 
bliskie okolice". Dlatego w przysztym roku ma si$ odbyc przetarg na 
nast^pne dwie koncesje DCS 1800, a nie wykluczone ze i na trzeciego 
operatora sieci GSM. Przy budowie sieci Centertel wykorzysta infra- 


struktur$ techniczn^ sieci NMT 450i, co zasadniezo przyspieszy jej 
uruchomienie. Pierwsze petne sieci rusz 3 juz w grudniu 1997 r., a 
wszystkie licz^ce si$ w kraju firmy produkuj^ce sprz^t telefonii 
komorkowej (m.in. Alcatel, Ericsson, Siemens, Nokia, Lucent Technologes 
Motorola) juz zgtosity ch$c zostania dostawcami do DCS. Jakie b$d 3 
warunki abonamentu - jeszcze nie wiadomo, ale powinny bye konkuren- 
cyjne wzgl^dem GSM. Gdy b^dziemy wiedzied, to poinformujemy. 
Pierwszq siec DCS uruchomit w Wielkiej Brytanii operator One To One 
stosunkowo niedawno, bo w 1 994 r. Obecnie sieci takie dziataj^ ponadto 
w Norwegii, Niemczech, Szwajcarii, Francji i na Ukrainie, a koncesje 
wydano w jeszcze 1 0 panstwach. (Ik) 


■ TARGI- JESZCZE NIE ZAPOZNO 


Tegoroczne, juz 1 7. targi Hong Kong Electronic Fair odbywaj^ si$ w dni- 
ach 14-17 pazdziernika 1997 r. w HongKong Convention & Exhibition 
Centre (HKCEC). Organizatorem jest Hong Kong Trade Development 
Council [38/F, Office Tower, Convention Plaza, 1 Harbour Road, Wanchai, 
Hong Kong, tel. (852) 2584 4333, fax (852) 2824 0249, Internet 
http://www.tdc.org.hk]. Polacy nie muszq miec wizy. Prawie miesi^c 
pozniej, 4-7 listopada, odbywaj^ si? w Singapurze targi lnstrumentAsia97 
(targi i konfereneja na temat aparatury pomiarowej, sterowania i pomiarow) 
oraz AnalAsia97 (targi sprz$tu laboratoryjnego i techniki analitycznej). 
Miejsce - Singapore World Trade Centre (WTC). Jednoczesnie i w tym 
samym miejscu b$dq targi Manufacturing Asia97 (urz^dzenia techno- 
logiczne), Industrial SafetyAsia97 (technika BHP), SubConAsia97 
(kooperaeja). Wszystkie te imprezy odbywaj^ si§ co dwa lata. Informacje: 
Singapore Exhibition Services Pte Ltd, 2 Handy Road # 1 5-09 Cathay 
Building, Singapore 299233 - tel. (65) 338 4747, fax (65) 339 5651 , E-mail: 
info@sesmontnet.com, Website: http://www.sesmontnet.com/ses/. Nie jest 
tez za pozno na informacje o International Security Exhibition, ktora 
odb^dzie si$ 18-21 grudnia ’97 przy Pragati Maidan, New Delhi, Indie. 
Organizatorem jest India Trade Promotion Organisation, Pragati Bhavan, 
Pragati Maidan, New Delhi 110 001, INDIA. Faksy: 0-091 113318142 
i 0-091 11 331 7896. S 3 to targi systemow zabezpieczajqcych, przyrz^dow 
i akcesoriow. W tym samym czasie i miejscu odbywajq si$ Winter 
show’97, targi wyrobow powszechnego uzytku. Wizy: bezptatne, wyda- 
je w ci^gu kilku dni Ambasada Indii w Warszawie. Na Tajwanie S 3 
Taitronics (Taipei International Electronics Show), 27-31 marca ’98. 
Organizuje CETRA, 5 Hsinyi Rd., SEc. 5, Taipei, Taiwan ROC. 
Fax 886-2-725 1 31 4, tel. 886-2-725 1111, http y/www.tasipeitradeshows . org . 
W 1 998 r. w Singapurze odb$d 3 si$ nast$puj 3 ce targi elektroniezne: 2 - 
5 czerwca w WTC Professional Audio Technology98 (profesjonalny 
sprz$t audio), CableSat98 (technika kablowa i satelitarna) wraz z 
BroadcastAsia98 (dzwi$k, film, wideo). W tym samym czasie, ale w 
Singapore Suntec Centre odb$d 3 si$ CommunicAsia98 (t 3 Cznosb i tech- 
nika informatyezna), MobileCommAsia98 (t 3 Cznosc komorkowa, radiowa 
i satelitarna) oraz po raz czwarty NetworkAsia98 (wystawa i konferene- 
ja technik sieciowych). Bezptatn 3 30-dniow3 wiz^ zatatwia si^ po przy- 
locie. (Ik) 
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Cyfrowa wiqa 


W ostatnich latach, 
dzi^ki post^pom 
w cyfryzacji sygnatow 
wizyjnych i usprawnie- 
niu metod ich przesy- 
tania, olbrzymia liczba 
uzytkownikow uzyska- 
ta mozliwosci montazu 
na komputerach 
wtasnych filmow 
o jakosci 
profesjonalnej. 

W latach osiemdziesi^tych 
powstato mi^dzynarodo- 
we konsorcjum czoto- 
wych producentow w ce- 
lu stworzenia nowych sy- 
stemow i nowej generacji urz^dzen zapisuj^- 
cych sygnaty wizyjne. W sktad konsorcjum we- 
szty takie firmy, jak: Panasonic. Philips, Sony 
i Thomson; wkrotce akces zgtosity: Hitachi, 
JVC, Mitsubishi, Sanyo, Sharp i Toshiba. 
Pierwszym efektem przedsi$wzi$cia byt stan- 
dard DV, ktory pojawit si$ na rynku w 1 995 r. 
Dla producentow urz^dzeh stato si$ oczywi- 
ste, ze stanie si$ dominuj^cym dla zapisu 
cyfrowego wizji. Prototypy pierwszych urz$- 
dzeh zostaty zaprezentowane podczas wy- 
staw NAB, IBC i Funkausstellung w 1995 r. 
W roku nast^pnym pojawity si$ na rynku 
urz^dzenia DV dla systemu NTSC, a od po- 
towy 1996 r. dla systemu PAL. 

Pojawienie si$ kamer cyfrowych DV stwo- 
rzyto nowe mozliwosci w dziedzinie cyfrowej 
obrobki nagranego materiatu wizyjnego na 
komputerach klasy PC. Poniewaz nagrania s$ 
cyfrowe, zmniejszona jest liczba operacji 
w czasie edycji (prac postprodukcyjnych). 
Uzyskuje si$ profesjonaln^ jakosb przy umiar- 
kowanych kosztach, a wszystko wskazuje 
na to, ze ceny b§d$ z roku na rok coraz niz- 
sze. Pierwszym producentem, ktory uzyt in- 
terfejsu FireWire w swoich urz^dzeniach wy- 
korzystuj^cych bezposredniq szeregow^ 
transmisj§ cyfrowych sygnatow wizyjnych, 
jest firma Sony. 

Standard DV a zalecenia 
IEEE 1394 

Niezb^dne jest rozroznienie poj$b standardu 
DV oraz zalecen IEEE 1394. Dotycz^ one cat- 
kowicie roznych operacji o zroznicowanych 


celach. Standard DV normuje zapis i odtwa- 
rzanie skompresowanych danych zawiera- 
j^cych informacje wizyjne i foniczne. Zale- 
cenia IEEE 1394 natomiast, okreslaj^ zasa- 
dy transmisji interfejsem FireWire. Jest to 
bardzo szybki interfejs uniwersalny do prze- 
sytania wszelkich rodzajow informacji cyfro- 
wych. Umozliwia t^czenie ze sobq dyskow 
twardych, czytnikdw CD-ROM, skanerbw, cy- 
frowych kart wizyjnych i cyfrowego sprz^tu wi- 
zyjnego, a w tym umozliwia t^czenie sprz^tu 
elektroniki uzytkowej ze sprz^tem kompute- 
rowym. Standard DV i interfejs FireWire ma- 
jq si$ do siebie podobnie jak Video for Win- 
dows (VfW) i Small Computer System Inter- 
face (SCSI). Pierwsze - VfW okresla format 
cyfrowych danych wizyjnych, a SCSI przeka- 
zuje wszystkie dane cyfrowe, razem z Video 
for Windows. 

Od kamery do tasmy 

Nosnik informacji o obrazie, jakim jest stru- 
mien swiatta wpadaj^cego do kamery, prze- 
chodzi wiele roznych transformacji (rys.1), 
zanim ostatecznie pod postaci^ danych cyfro- 
wych w standardzie DV zostanie zarejestro- 
wany na kasecie. 

W pierwszym etapie nast^puje rozdzielenie 
swiatta odbitego od obiektu, padaj^cego na 
elementy swiattoczute kamery, na sktadowe 
zawieraj^ce informacje o kolorach podsta- 
wowych obrazu (RGB). Powoduj^ one wytwo- 
rzenie w przetwornikach CCD, znajduj^cych 
si$ w kamerze telewizyjnej, trzech sktado- 
wych sygnatow elektrycznych R, G i B. 

Z kolei nast^pujq etapy redukcji danych. Po- 
cz^tkowo eliminuje si$ dane nie majqce wpty- 
wu na odbibr obrazu, a nast^pnie dokonuje 
si$ jego kompresji. W kazdym sygnale wizyj- 
nym, a wi$c rowniez w takim uzyskanym 
z kamery lub magnetowidu jest pewien nad- 
miar informacyjny (redundancja). Przez reduk- 
cj$ tego nadmiaru uzyskuje si§ zmniejszenie 
ilosci przekazywanych danych bez istotnego 
wptywu na jakosb przekazywanych informa- 
cji. W wyniku kompresji uzyskuje si$ ograni- 
czenie strumienia danych do jednej pi^tej 
wartosci wejsciowej, czyli wypadkowa prze- 
ptywnosc binama strumienia danych wyjscio- 


wych zmniejsza si§ do ok. 25 Mbit/s. Ta war- 
tosb pozostaje stata, a strumieri danych po 
uzupetnieniu danymi fonicznymi i pomocni- 
czymi (steruj^cymi oraz informacyjnymi) jest 
rejestrowany na tasmie. Ostateczna wartosb 
przeptywnosci sygnatu wynosi 41 Mbit/s. 
Telewizyjny sygnat cyfrowy w porownaniu 
z sygnatem analogowym ma same zalety. 
Moze by 6 przechowywany na dyskach ma- 
gnetycznych, optycznych i magnetooptycz- 
nych, bardziej niezawodnych od kaset ma* 
gnetycznych analogowych, odpornych na 
wptywy srodowiska i bardzo pojemnych. Nie 
obserwuje si$ zjawiska degradacji jakosci 
przy tworzeniu kolejnych kopii z kopii. 
Cyfrowy sygnat wizyjny, przed wyjsciem z ka- 
mery cyfrowej podlega kompresji. Jest stoso- 
wana kompresja wewn^trzobrazowa, o zag$- 
szczeniu 5-krotnym. Oznacza to, ze istnieje 
dost$p do kazdej klatki, co jest nieodzowne 
w przypadku prac postprodukcyjnych, edycji. 
Sygnat foniczny jest zapisywany w postaci cy- 
frowej. Audycja telewizyjna o czasie trwania 
60 min zajmuje pamigc o pojemnosci ok. 
11 GB. Jakosb uzyskanego obrazu jest wyra- 
znie lepsza od uzyskiwanej przy stosowaniu 
kompresji MPEG i M-JPEG. 

Poniewaz kompresja jest dokonywana sprz§- 
towo, to jest mozliwe nagrywanie i odtwa- 
rzanie obrazbw w czasie rzeczywistym. Kom- 
presja i dekompresja mog^ bye rbwniez rea- 
lizowane programowo, ale takie rozwi^zania 
s$ znaeznie wolniejsze i stopniowo wychodz^ 
z uzyeia. 

Standard DV jest zaakceptowany przez po- 
nad 55 producentow urz^dzen elektronicz- 
nych oraz wspotpracuj^cych z nimi stowarzy- 
szen i organizaeji. 

Mate i lekkie kasety umozliwiaj^ wytwarzanie 
sprz^tu reporterskiego o lekkiej i zwartej kon- 
strukcji, a jednoczesnie o lepszej jakosci 
obrazu i diwi^ku niz systemy analogowe. 
W komputerach multimedialnych istnieje wie- 
le mozliwosci zastosowah nowego standardu 
zapisu obrazow, ktbre b^dq mogty bye na- 
st^pnie przekazywane za posrednictwem In- 
ternetu, rejestrowane na standardowych pty- 
tach CD-ROM i ich najnowszych wersjach: 
DVD - ptytach o wielogodzinnym zapisie 
i CD-RW - ptytach do wielokrotnego zapisu. 
Po zakodowaniu i kompresji, cyfrowy sygnat 
wizyjny o przeptywnosci 25 Mbit/s jest nagry- 
wany na tasmie. Dane s$ rejestrowane w po- 
staci sciezek helikalnych na tasmie magne- 
tycznej umieszczonej w kasecie (rys.2). Sto- 
sowane s$ kasety Mini DV, mieszcz^ce 60 



Rys. 1. Od kamery do taSmy 
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min nagrania i DV -240 min. Oprocz danych 
wizyjnych i fonicznych zapisywane dodat- 
kowe informacje utatwiaj^ce sterowanie od- 
czytem danych cyfrowych - ITI (Insert and 
Track Information) oraz dane informacyjne 
(Sub-Code). 

Kazda klatka filmu lub programu telewizyjne- 
go (Video) jest zapisywana na kilku sciez- 
kach. W przeciwienstwie do zapisu analogowe- 
go, informacje o obrazie nie sq rejestrowane na 
sciezkach liniowo, a s$ rozrzucone na wszy- 
stkie sciezki. Zalet^ tego sposobu zapisu jest 
eliminacja bt$dow zapisu wynikaj^cych z wad 
materiatowych samej tasmy. Teraz wady obja- 
wiajqce si$ ..dziurami w obrazie" nie wyst§- 
puj$ juz w wybranych fragmentach obrazu, 
a rozktadajq si$ rownomiernie na caty obraz 
i s$ mniej zauwazalne. Wi^kszosd wspotcze- 
snych kamwidow cyfrowych jest wyposazo- 
na w uktady korekcji bt^dow, ktore s^ w stanie 
wyeliminowad wady nagran, takie jak np. gu- 
bienie klatek i umozliwiaj^ rekonstrukcj$ obra- 
zu. Do tego celu s$ wykorzystywane dane 
pochodz^ce z obrazu poprzedniego i nast^p- 
nego. Jezeli liczba bt$dow jest zbyt duza, do 
korekty stosuje si$ wartosci srednie z s^sie- 
dnich punktow obrazowych. 

Sygnaty foniczne (Audio) s$ nagrywane bez 
kompresji, podobnie jak w formacie Hi8, na 


sciezkach helikalnych. W przeciwienstwie do 
systemow analogowych, sciezka foniczna 
moze bye usuni^ta niezaleznie od sciezek wi- 
zyjnych i ponownie nagrana. 

Sygnaty pomocnicze, oznaezone ITI, s^ na- 
grywane na trzeciej cz^sci sciezki helikalnej 
zwanej obszarem ITI. Podobnie jak w przy- 
padku sciezki CTL w systemie analogowym, 
dane ze sciezki ITI sq wykorzystywane do 
synchronizacji przy odtwarzaniu, sledzeniu 
sciezek Itp. 

Czwartq i ostatni^ cz$sd sciezki helikalnej 
zajmujq informacje dodatkowe (Sub-Code), 
zwane subkodem, zawieraj^ce kody czaso- 
we, dane do edycji itp. 

FireWire - interfejs 
uniwersalny 

Interfejs FireWire zostat wprowadzony, po 
raz pierwszy, jako uniwersalny standard trans- 
misji sygnatow cyfrowych zarowno w branzy 
komputerowej jak i w klasycznej elektronice 
uzytkowej. Jednak jego zalety, takie jak do- 
skonate wtasciwosci, elastycznosd, tatwosd 
wspotpracy powoduj^, ze staje si$ obowi^zu- 
j^cym standardem, tworz^cym most mi^dzy 
elektronik^ uzytkow^ a komputerami. 
FireWire zostat pomyslany jako uniwersal- 
ny, bardzo szybki interfejs do transmisji sygna- 
tow cyfrowych mi$dzy urz^dzeniami. Mog$ 
byd nimi twarde dyski, czytniki CD-ROM. ska- 
nery, cyfrowe karty wizyjne, inne komputery 
i urz^dzenia wizyjne. Wyt^cznymi zadaniami 
interfejsu FireWire jest przekazywanie da- 
nych cyfrowych do urz^dzen odbiorezyeh. 
Dopuszczone s$ wszystkie rodzaje danych, 
takie jak obrazy, teksty, programy i sygnaty 
sterujqce. Adresowane dane s$ odezytywa- 
ne i przekazywane we wtasciwe miejsca. Za- 
sady tqcznosci mi^dzy poszczegolnymi urz^- 
dzeniami i zasady przekazywania poszczegol- 


nych rodzajow danych s$ okreslane w opra- 
cowanej przez firm$ Sony normie dotycz^cej 
interfejsu w standardzie DV. 

Oba rodzaje danych, spakowane i niespako- 
wane, mog^ bye przekazywane do przyt^czo- 
nych urz^dzen. Podobnie jak u innych do- 
stawcow tego typu ustug, FireWire przewidu- 
je ..ustugi ekspresowe". Dane krytyezne, takie 
jak wizja i fonia, majq najwyzszy priorytet. 
Takie dane musz^ byd przesytane od zrodta 
do odbiorcy w okreslonym przedziale cza- 
su, w czasie rzeczywistym. Zapewnia to Fire- 
Wire przez odrdznienie danych izosynchro- 
nicznych od danych asynchronicznych. Te 
ostatnie, takie jak np. teksty, mog^ mied naj- 
mniejszy priorytet, poniewaz krdtkie przerwy 
w ich przekazywaniu nie wywotuj^ zadnych 
ujemnych skutkow. 

Interfejs FireWire jest bardzo tatwy w instala- 
cji i tani w eksploatacji. Dotqczone elementy 
mog^ byd wt^czane i wyt^czane w czasie 
pracy („na gor^co") bez zadnych ujemnych 
skutkow. 

Obecnie, pierwszym i na razie jedynym prak- 
tyeznym zastosowaniem interfejsu FireWire 
jest bezposrednia transmisja danych cy- 
frowych z urzqdzen firmySony za posre- 
dnictwem karty DV Master firmy Fast Multime- 
dia. To rozwiqzanie wykorzystuje interfejs Fi- 
reWire pracuj^cy z przeptywnosci^ 100 
Mbit/s i umozliwia bezposredni natychmia- 
stowy dost$p do danych. Obraz DV moze 
byd wyswietlany na kazdym etapie edycji, 
t^ezony z animaejq, a nast^pnie wspolnie 
nagrany na tasmie z jakosci^ Betacam SP. 
Nalezy si$ spodziewad kolejnych praktyez- 
nych zastosowah interfejsu zarowno w tech- 
nice komputerowej, jak i w elektronice uzyt- 
kowej, gdyz zapewnia on skuteezne pot^cze- 
nie urzqdzeh. 

Cezary Rudnicki 


RAUCH 

OBUDOI 

metalowe, 

• skrzynki insta 
■ obudowy przemystowe 

• obudowy pbpttfarne 

• konstruj&je $pecjalne. 




Produkcja 
na zamdwienia. 
Najtaniej w Polsce. 


04*830 Warszawa, ul. Planetowa 20. 

_JeUax:<22) 12-70-80 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 


TV VIDEO HIFI Itp. 

PEtNY WYKAZ 
(ok. 25.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU 
ZNACZKOW ZA 8.5 zt. 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK, 
ul. CHOPIN A 11 A 
tel/fax (095) 461-974, 
462-696 

RO/1 52/94 


Kompilatory ’C’ 

DCF77 

8051. 8051 XA 

Odbiorniki 

8086. 80186. 

DCF77 

80188. 80286 

Sieci zegarbw 

6805 and 68HC05 

Zegary do 

6801, 68HC11 and 6301 

synchronizacji 

Z80, Z180, 64180 

systemow 

6809 and 6309 

komputerov/ych 

68000 family, inc. CPU-32 

atomowym 

H8/300 

v/zorcem czasu 

PIC16Cxx. 17Cxx 

DCF77 

... Adt 04-963 Warszawa 90 
AM A HI ul. Derkaczy 77 
1 nnSr* tel./lax (022) 612 69 14, 

LUyiU 126444 

e-mail amart@pol.pl 



tunerow satelitarnych 
dekoderiw D2MAC i Videocrypt 



PACE Amstrad 


CZ^SCI 

moduly fonii 6,60 MHz 


Obslugujemy caly kraj [wysytkowo] 
PMT 

ul. Nieborowska 13/2a 
02-343 Warszawa 
tel 022-230940 
e-mail: pmt@polbox.pl 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


REBAS51 - 

kompilator BASICa 
do mikrosterownikow 


MCS51 

I Opisano prosty 
kompilator j^zyka 
BASIC do 
mikrosterownikow 
rodziny MCS51 . 

Podano 

przyktad programu 
w postaci tekstowej 
i asemblerowej. 

M ikrosterowniki serii 8051 dzi$- 
ki prostocie aplikacji i niskiej 
cenie S3 ch^tnie stosowane 
w systemach sterowania. au- 
tomatyki i kontroli o roznym 
stopniu ztozonosci. Upowszechnieniu si$ tych 
procesorow sprzyja rowniez dost^pnosc narz$- 
dzi uruchomieniowych: asemblerow, symulato- 
row/emulatorow programowych i sprz$towych. 
Coraz tatwiej o zestawy do montazu uktadow 
prototypowych, dzi^ki czemu budowa uktadu 
elektronicznego z mikrosterownikiem jest pro- 
stsza niz jego uruchomienie oraz napisanie 
programu, ktbry "ozywi" uktad. Programy dla ro- 
dziny MCS51 pisane s 3 z reguty w j$zyku 
asemblera, nieliczni majq dost$p do kompila- 
tora j^zyka wyzszego poziomu jak C, Pascal, 
Forth, czy przezywaj^cego "drug3 mtodosb" 
BASICa. W niniejszym artykule przedstawiony 
zostanie kompilator j^zyka BASIC dla proceso- 
row rodziny MCS51 . 

Kompilator, interpreter, 
asembler 

Asembler ttumaczy program napisany w j$zy- 
ku asemblera (tzw. symbolicznym) na ci$g 
liczb-kodow operacyjnych procesora. Te licz- 
by (dwojkowe lub szesnastkowe) S3 nast$pnie 
wpisywane do pami^ci programu EPROMu 
lub symulatora EPROMow. Program w j^zyku 
asemblera umozliwia wykorzystanie wszyst- 
kich mozliwosci procesora, w tym jego szyb- 
kosc, jest bardzo zwarty, ma jednak wady: 
trudniej go napisab i poprawiac. Dlatego pro- 
gramowanie w j$zyku asemblera to domena 
os6b ze sporym doswiadczeniem, pocz^tkujq- 
cym polecamy j$zyki wyzszego poziomu, np. 
BASIC przypominaj^cy j$zyki naturalne i tatwy 
do opanowania. Program piszemy jako tekst 
w BASICu, a instrukcje BASICa S3 ttumaczo- 
ne na rozkazy wewn$trzne procesora przez 


program interpretera lub kompilatora, zaleznie 
od "dialektu" tego j^zyka. 

W przypadku interpretera, do pami^ci progra- 
mu procesora wpisywany jest zarowno kod 
programu interpretera, jak i instrukcje (w j$zy- 
ku BASIC) programu uzytkownika. W trakcie 
pracy, interpreter wczytuje kolejne instrukcje 
programu, interpretuje kazd3 z nich (zamie- 
nia j3 na odpowiedni ci3g rozkazow proceso- 
ra), a nast^pnie wykonuje te rozkazy. Ten pro- 
ces znacznie spowalnia wykonywanie progra- 
mu, co jest duz3 wad3 BASICow interpretowa- 
nych w odroznieniu od kompilowanych. Kom- 
pilacja, czyli zamiana instrukcji BASICa na ci3g 
rozkazow procesora, nie odbywa si$ w trakcie 
wykonywania programu uzytkownika, lecz jed- 
norazowo podczas jego przygotowania. Skom- 
pilowany ("wykonywalny") program ze zrodtem 
w BASICu dziata niewiele wolniej od asem- 
blerowego; jest on wprawdzie nieco mniej zwar- 
ty, za to znacznie tatwiejszy do napisania, zwta- 
szcza przez pocz3tkuj3cych. 

Kompilator REBAS51 

Ten kompilator jest znamienny tym, ze w wy- 
niku kompilacji otrzymujemy program w j^zy- 
ku asemblera (tzw. symbolicznym, patrz wy- 
druk). To utatwia analiz$ tresci skompilowa- 
nego programu, jego modyfikacj$ i optymali- 
zacj$. Zeby przejsc do kodow operacyjnych 
rozkazow procesora, potrzebny jest osobny 
program, tzw. asembler, np. ASEM51, ktory 
w petni akceptuje pisowni$ i sktadni$ opisy- 
wanego kompilatora. 

REBAS51 akceptuje osmiobitowe liczby i zmien- 
ne, co w wi$kszosci prostszych zastosowan 
zupetnie wystarcza, w razie potrzeby mozna 


opracowab procedury obliczen wielobajtowych 
lub skorzystac z opisanych w literaturze. 
Kompilowane S3 pliki tekstowe o nazwie z roz- 
szerzeniem .BAS oraz dodatkowo pliki biblio- 
teczne 0 nazwie z rozszerzeniem \INT. Plik ta- 
ki powinien sktadab si$ z wierszy zakonczo- 
nych znakiem kohca linii. Kazdy wiersz jest li- 
ni3 programu BASIC. 

Dopuszczalne S3 nast§puj3ce rodzaje linii BA- 
SICa: 

J linia pusta (linia nie zawieraj3ca zadnych 
znakow jest pomijana w procesie kompilacji); 
L) linia komentarza (linia zaczynaj3ca si$ od 
znaku srednika; w procesie kompilacji pozosta- 
wiana bez zmian; w pliku wynikowym *.ASM 
jest ona rowniez liniq komentarza); 

U linia etykiety (linia zakohczona znakiem 
dwukropka: Ci3g znakbw przed dwukrop- 
kiem jest etykiet3 stuz3C3 do adresowania in- 
strukcji skoku. W pliku wynikowym ’.ASM 
linia etykiety jest kopiowana jako linia ko- 
mentarza z dot3Czonym na pocz3tku zna- 
kiem; oraz kopiowana jest etykieta programu 
w j^zyku asemblera, z dot3czonym na po- 
cz3tku "prefixem" czyli przedrostkiem instruk- 
cji BASICa); 

□ linia instrukcji (linia zawieraj3ca instrukcje j$- 
zyka BASIC). Jest ona kopiowana do pliku 
wynikowego *.ASM jako linia komentarza z do- 
t3Czonym na pocz3tku znakiem; nast$pnie 
jest ttumaczona na instrukcje j$zyka asem- 
blera. Wystepuj3ce w instrukcji nieznacz3ce 
spacje oraz tabulatory S3 ignorowane. Wy- 
stepuj3ce w niej nazwy BASICa zmiennych 
oraz etykiet S3 uzupetniane przedrostkiem 
(prefiksem) dla odroznienia od nazw zastrze- 
zonych dla j$zyka asemblera). 

Uwaga. Domyslnym jest brak prefiksu. Aby 
wprowadzic prefiks, nalezy w pierwszej linii 
programu wpisab lini$ komentarza w postaci 
;PREFIX=- 

Prefiksem zostanie pierwszy znak po znaku 
rownosci. Nalezy dobrab taki znak, ktory byt- 
by akceptowalny przez asembler, a jednocze- 
snie dawat pewnosc rozroznienia nazw asem- 
blera. Zaleca si$ znak ? lub Q. 

Dopuszczalne S3 nast$puj3ce instrukcje j$- 
zyka BASIC: 

instrukcje podstawienia 
ZMIENNA = WYRAZENIE; zmiennej o poda- 
nej nazwie przyporz3dkowuje si$ wyliczon3 
wartosb wyrazenia. 

PORT [m] = WYRAZENIE 


Program biblioteczny 
w BASICu 





Pisanie programu Kompilacja Poprawianie Asemblacja 

(plik przyktad. Bas) (plik przyktad.asm) (optymalizacja) (plik przyktad.hex) 


Programator EPROMow 
Symulator EPROMow 
Uktad aplikacyjny 


Praca w uktadzie docelowym 


Przebieg procesu przygotowania pro- 
gramu uzytkownika za pomocq kompi- 
latora ReBAS51 
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Do portu m procesora wysytane jest stowo 
o wartosci podanej w wyrazeniu. 

PORT [m.n] = WYRAZENIE 

Do portu m.n wysytany jest najmtodszy bit 

stowa o wartosci podanej w wyrazeniu. 

MEMI [WYRAZENIE] = WYRAZENIE 
Do kombrki pami^ci wewn^trznej o adresie 
okreslonym wyrazeniem podanym w nawia- 
sach kwadratowych wpisywane jest stowo 

0 wartosci podanej w wyrazeniu. 

MEMX [WYRAZENIE . WYRAZENIE] = WY- 
RAZENIE 

Do kombrki pami^ci zewn^trznej o adresie 
okreslonym w nawiasach kwadratowych wpi- 
sywane jest stowo o wartosci podanej w wyra- 
zeniu. Dwubajtowy adres sktada si$ z roz- 
dzielonych znakiem kropki bajtu starszego 

1 mtodszego, o wartosciach okreslonych wyra- 
zeniami. 

□ instrukcja p$tli 

FOR ZMIENNA = WYRAZENIE TO WYRAZE- 
NIE; instrukcja organizuj^ca p$tl$, w ktbrej 
zmienna przyjmuje pocz^tkow^ wartosb pierw- 
szego wyrazenia. P$tla wykonywana jest do 
czasu osi^gni^cia wartosci drugiego wyraze- 
nia. Wartosci wyrazen granicznych s$ wyzna- 
czane jednorazowo przy organizowaniu p$tli. 
Zmienna przy kazdym zap^tleniu jest zwi$k- 
szana o 1 . P§tle mog^ b yd zagniezdzone. 
NEXT ZMIENNA; instrukcja zamkni^cia p$tli 
okreslonej zmienn^. 

□ instrukcja warunkowa 

IF WYRAZENIE RELACJA WYRAZENIE THEN 
INSTRUKCJA; instrukcja podana po stowie Then 
zostanie wykonana pod warunkiem poprawnej re- 
lacji mi^dzy wartosciami wyrazen. 

GOTO ETYKIETA; wymuszany jest skok do 
miejsca programu oznaczonego etykiet^. 

□ instrukcja wywotania procedury 
GOSUB ETYKIETA; wykonywany jest skok 
do procedury oznaczonej etykiet^. 

RETURN; nast^puje powrot z procedury do 
gtbwnego programu. 

□ instrukcja komentarza 

REM Tekst; jest to instrukcja rbwnowazna linii 
komentarza rozpocz^tej znakiem srednika; 

□ instrukcja asemblera 

ASM INSTRUKCJA; umozliwiaj^ca wtrqcenie 
w program w BASICu jednej instrukcji asem- 
blerowej. W instrukcjach asemblera wtrqco- 
nych w program Basica mozna uzywab nazw 
Basicowych etykiet jako adresbw skokbw oraz 
zmiennych jako adresbw pami^ci wewn^trz- 
nej procesora; (pami^tab o uzupetnianiu nazw 
przedrostkiem ASM!). 

ENDASM; instrukcja koncz^ca blok instrukcji 
asemblerowych. 

□ instrukcja konca programu 

END; instrukcja zakonczenia kompilacji te- 
kstu programu. Jesli nie wyst^pi, kompilowa- 
ny b^dzie caty program. 

Wyst^pujqca w instrukcji warunkowej relacja 
moze byb jedn^ z najst^puj^cych: 

> wi^ksze niz (dla liczb z zakresu 0 -255) 
< mniejsze niz (dla liczb z zakresu 0 - 255) 
= rowne 

» wi^ksze niz (dla liczb w kodzie U2) 

« mniejsze niz (dla liczb w kodzie U2) 
Wyrazenia uzyte w instrukcjach mog^ byb na- 
st$puj$ce: 

pentad dziesi^tnej, heksadecymalnej lub binamej. 



WYDRUK 1 Program PRZYKIAD.BAS 

;PREFDC-_Q okresleme prefixu 

PORT[ 1 ]-0FFH iniejalizaeja portu PI 

PORT[3 . 1 ]-0 iniejalizaeja portu P3. 1 

P»PORT[l] wczytanie stanu portu 

K“(P AND 0FH)*((P AND 0F0H)/16) obliczenie liezby impulsdw 


FORL-1TOK 

PORT(3.1]«l 
GOSUB DEL 
PORT[3.1]«0 
GOSUB DEL 
NEXT L 

STOP: 

GOTO STOP 

DEL: 

FORD1-1TO 100 

FOR D2-1 TO 100 
ASM 

nop 
nop 
ENDASM 
NEXTD2 
NEXT D1 
RETURN 
END 


ZMIENNA; tahcuch tekstowy, w ktbrym pierw- 
szym znakiem jest litera. Zmiennym s q przy- 
porzqdkowywane pojedyneze kombrki pami$- 
ci wewn^trznej w dbt od adresu 7FH. 
(WYRAZENIE); wyrazenie w nawiasie rbw- 
niez jest wyrazeniem. 

□ WYRAZENIE; wyrazenie ze znakiem mi- 
nus rbwniez jest wyrazeniem. 

MEMI [WYRAZENIE]; wyrazeniem jest po- 
branie zawartosci kombrki pami^ci wewn^trz- 
nej o adresie okreslonej wyrazeniem w na- 
wiasach kwadratowych. 

MEMX [WYRAZENIE . WYRAZENIE]; analo- 
gieznie z pobraniem zawartosci kombrki pami$- 
ci zewn^trznej. 

MEMX [WYRAZENIE . WYRAZENIE]; analo- 
gieznie z pobraniem zawartosci kombrki pami$- 
ci programu. 

PORT [m]; analogicznie z odezytem zawarto- 
sci portu procesora. 

PORT [m.n]; analogicznie z odezytem zawar- 
tosci jednego wyprowadzenia portu proceso- 
ra. Wynikiem jest liezba 0 lub 1 . 

WYRAZENIE OPERATOR WYRAZENIE; ope- 
rate w wyrazeniu wykonywane s$ kolejno od 
lewej do prawej, jezeli operaeja z prawej nie ma 
priorytetu. Priorytety operaeji oraz operatorbw 
przedstawione s^ ponizej w kolejnosci od naj- 
wyzszego do najnizszego: 

( ) nawias 

- znak 

*J mnozenie, dzielenie 

MUL, MOD starszy bajt mnozenia, reszta 

z dzielenia 

+, - suma, roznica 
AND iloezyn logiezny 
Komentarza wymagajq operatory *, Mul,/ oraz 
Mod. REBAS51 wykonuje operaeje na poje- 


organizaeja p$tli 
impuls 
opdinienie 
koniec impulsu 
opdinienie 
zamkniqcie p^tli 

zatrzymanie programu 
linia pusta 

procedura opdiniajqca 
zewnqtrzna p$tla opdzniema 
wewn$trzna p$tla opdinienia 
poczqtek bloku asemblerowego 
instrukcje asemblerowe 

koniec bloku 

zamkniqcie p$th wewn$trznej 
zamkniqcie p$tli wewn$trznej 
koniec procedury 

koniec ;ta linia nie jest kompilowana 

dynezyeh stowach 8-bitowych, jednak wynik 
mnozenia moze byb 1 6-bitowy. Z tego wzgl$- 
du po zastosowaniu operatora * otrzymamy 
mtodszy bajt wyniku operaeji mnozenia, a po 
zastosowaniu operatora Mul otrzymamy star- 
szy bajt wyniku operaeji mnozenia. Gdy mamy 
pewnosb, ze wynik nie przekroczy liezby 255, 
wystarezy stosowab operator *. Po zastosowa- 
niu operatora / otrzymamy cz$sb catkowit^ 
wyniku operaeji dzielenia, a po zastosowaniu 
operatora Mod otrzymamy wynik dzielenia 
modulo, czyli reszt$ z dzielenia. 

W programie mozna wykorzystywac przerwa- 
nia procesora, pisz^c procedury obstugi prze- 
rwah zakohezone instrukcjq RETURN, lub 
ASM Ret. Procedury te musz^ rozpoczynab si§ 
odpowiedni^ etykiet^ o zastrzezonej nazwie. 
Kompilator, rozpoznawszy obecnosb takiej 
procedury, skieruje do niej wektor odpowiednie- 
go przerwania. 

W przypadku uzyeia pliku bibliotecznego MNT 
zawieraj^cego procedure iniejuj^, nalezy t$ 
procedure rozpoczqb etykiet^ INIT, a zakonezyb 
instrukcja GOTO START. Etykieta START zo- 
stanie automatyeznie umieszczona na poczqt- 
ku programu gtownego. Dzi^ki temu procesor, 
po zresetowaniu, wykona skok do procedury ini- 
cjujqcej, a nast^pnie, po jej zakonezeniu, skok 
do poczqtku programu gtownego. 

Zaleca si^ przenoszenie procedur obstugi prze- 
rwah do pliku MNT. Uzyskuje si$ dzi^ki temu 
przejrzystsz^ postac programu gtownego. 
Zastrzezone nazwy etykiet: 

INIT, START, INTO, INTTO, INTI, INTT1 , 
INTRS, INTT2 
Przyktad programu 

Przyktadowy program w j^zyku Basic, wyko- 
nuj^cy wczytanie stanu portu PI, nast^pnie 
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obliczenie iloczynu 4-bitowych liczb powstatych 
z potowek portu i wygenerowanie takiej liczby 
impulsow na porcie P3.1. Czas trwania im- 
pulsow okreslony jest procedure opbiniajq- 
c$. Drukiem pochytym wstawione komen- 
tarze nie nalez^ce do programu (Wydruk 1). 
Program PRZYKtAD po skompilowaniu do 
postaci asemblerowej (plik PRZYKtAD .ASM) 
przedstawia Wydruk 2. Przyktad ilustruje nie- 
ktore cechy kompilatora REBAS51 . m.in. za- 
znaczanie instrukcji BASICa z odpowiadaj^- 
cym im ci^giem rozkazow procesora (cenna 
pomoc w nauce programowania oraz przy 
optymalizacji programu). 

Kompilator REBAS51 wykrywa i sygnalizuje tyl- 
ko niektore bt$dy sktadni rozkazdw podajqc nu- 
mer linii, w ktorej nastqpit bi^d, oraz krotki ko- 
munikat o prawdopodobnej przyczynie bt§du. 
Dlatego poprawne dziatanie programu zapew- 
nia jedynie bardzo staranne jego pisanie (np. 
z pomoc^ edytora EDIT w DOSie, NE w NOR- 
TON COMMANDER itp.) oraz sciste prze- 
strzeganie pisowni i sktadni. ■ 

Tomasz Smakuszewski 
Stowa kluczowe: REBAS51 MCS51 KOMPILATOR 
BASIC 

Od Redakcji 

Mozemy udostqpniad Czytelnikom kompilator REBAS5 1 
sam tub tqcznie ze wspdtpracujqcym z nim krosasem- 
blerem. Cena kompilatora: 28zt+ VAT i ew. optata poczto- 
wa. Krosasembler dostarczamy po kosztach nc&nika i ko- 
piowania za 6 zt. Zainteresowani mogq zgfaszac si? listow- 
nie (na kopercte ’'Belter") tub telefontcznie (0-22) 838 19 54. 


WYDRUK 2 


QP EQU 

127 

ANL 

A3 

QK EQU 

126 

PUSH 

ACC 

QL EQU 

123 

MOV 

A.QP 

QD1 EQU 

124 

PUSH 

ACC 

QD2 EQU 

123 

MOV 




AJ>0P0H 


ORC 

0011 

POP 

B 

UMT 


ANL 

A3 

Q8TART 


PUSH 

ACC 

ORO 

30H 

MOV 

A»f 16 



PUSH 

ACC 

QSTART: 


POP 

B 

.PREFIX-Q 


POP 

ACC 

.PORTJIJ-OFFH 


DTV 

AB 

MOV 


POP 

B 

AJKJFFH 


MUL 

AO 

MOV 

P1.A 

MOV 

Q1LA 

,PORTI3.1)-0 


JORL-1 TOR 


MOV 

AJO 

MOV 

A^l 

ANL 

A.401H 

MOV 

QUA 

JSZ 

QP000I 

MOV 

A.QK 

CLR 

P3.1 

PUSH 

ACC 

SJMP 

QP0002 

QFR000I: 


QP0001. 


.PORT[3.1)-l 


SETB 

P3.1 

MOV 

A.H 

QP0002: 


ANL 

A.#01H 

iP-PORTf!) 


JSZ. 

QP0003 

MOV 

A.P1 

CLR 

P3.1 

MOV 

QP A 

SJMP 

QP0004 

*-(PAND0FHr<(PAND 

0FDHyi6) 

QP0003: 




KF.TB 

P3.I 

MOV 

A.QP 



PUSH 

ACC 

QP0004: 




;OOSUB DEL 


MOV 

A>0FH 



POP 

B 




Program PRZYKLAD BAS po kompiiacji. 


LCALL 

QDEL 

MOV AJP1 

;PORTl3.1H) 


MOV QD2.A 

MOV 

AjfO 

MOV A. 01 00 

ANL 

A.P01H 

PUSH ACC 

JNZ 

QP0003 

QFR0003: 

ait 

P3.1 

.ASM 

SJMP 

QP0006 

oop 

QP0003: 


oop 

S0TD 

P3.1 

JENDASM 

QP0006: 


.NEXT D2 

.GOCUDDCL 


POP ACC 

LCALL 

QDEL 

CJNE 

^CXTL 


A.QD2.QNX0003 

POP 

ACC 

SJMP 

CJNE 


QNX0004 

A.QUQNX0001 

QNX0003: 

8JMP 


INC QD2 

QNX0002 


PUSH ACC 

QNXD001: 


LJMP 

INC 

QL 

QFR0003 

PUSH 

ACC 

QNX0004: 

LJMP 


•.NEXT D1 

QFR0001 


POP ACC 

QNX0002: 


CJNE 

QSTOP: 


A.QD1.QNX000J 

jOOTOSTOP 


SJMP 

LJMP 

Q8TOP 

QNX0006 

QDEU 

QNX0003: 

.FOR Dl-1 TO 100 


INC QD1 

PUSH ACC 

MOV 


LJMP 

MOV 

QDI.A 

QFR0002 

MOV 

A.* 100 

Q NX 0006: 

PU8H 

ACC 

3ETURN 

QFR0002: 


RET 

J’OR D2-1 TO 100 


JEND 

END 


ijxjg 


fun r 


Re 


■ 


SE - UNIPROD COMPONENTS I 

Oficjalny przedstawiciel firm: MAXIM, BURR-BROWN, SEIKO-EPSON, J.S.T., LITTELFUSE Z 


■ .<U BURR-BROWN®! burr-brown® 

ISO809P 

Isolated A/D Converter 



NEWS 

ik ^ m • 16-Bit Serial Output 



ul. Sowiriskiego 26 
44-100 Gliwice 
tel/fax (032) 38 20 34 
(032) 37 64 59 


• Low Quiescent Current 350^A 
t • 1500Vrms Isolation Continuous 1 • Low Offset Voltage 750iiV max 

• 100kHz Sampling Rate (■ • Wide Bandwidth 1.5 MHz 

• lOus Conversion Time 
© Single +5V Supply 
e Low Power 


cena (100+szt.): 162,30 zt + VAT 


• Wide Supply Range: 

- Single Supply: +2.7 V to +36V 

- Dual Supply: ±1.35V to ±18V 


cena (100+szt.): 3,90 zf + VAT 


inra;HF.-Fii;iitii 






gjjj 


HP 34970A to niezawodny 

i tani system zbierania danych, 

ktoiy spelni wszystkie Twoje oczekiwania! 


Jesli potrzebujesz niezawodnego 
i taniego systemu zbierania danych 
posiadaj^cego wide funkcji pomia- 
rowych i mozliwosc latwej rozbu- 
dowy to HP 34970A spelni wszystkie 
' Twoje oczekiwania. HP 34970A 
posiada do 120 uniwersalnych, 
niezaleznie konfigurowanych 
i kanalow oraz pamigc 50.000 pomia- 
row z automatycznym znacznikiem 
czasowym. Standardowo przyrz^d 
wyposazony jest w interfejsy HP-IB 
i RS-232. Do kazdego urzqdzenia 
dohjczany jest program HP 
BenchLink Data Logger. 
Bezkonkurencyjna cena, duza funkcjo- 
nalnosc i 3 lata gwarancji to zalety, 
ktorych nie mozna zignorowac! Aby 
dowiedziee sig wigcej o HP 34970A, 
jego funkcjach, parametrach i 
zastosowaniach zadzwon pod 
numer: (022) 36 00 72 i porozmawiaj 
z naszyrni specjalistami. 


Dane Icchnic/ne; 

• do 120 (3x40) kanalow 

• rozdzielezo.se fi,5 cyfry (22 hity) 

• dokladnose 0,004 'c 

• 11 funkeji jwmiarowych (wybieraiie imlvwidu- 
alne din kazdego kannlti): napi^cie. pnjd, czesto- 
tliwo.se, mzystaneja, temperature 

• przclqczanie do 250 kanalovv/sok. 

• nie ulotna pami^t- 50.000 poiniarow ze 
znaeznikiem czaaowym 

• interfejsy HP-TR i RS-232 


Mozliwosc rozhudowy: 

• 3 gniuzda romeram 

• 8 typow modulow do wyboru: 

- wo/wy analogowe i cyfrowe, lieasnfld 
mutipeksery RF (do 2GHz) 

- przelgczniki 


Oprogratnowanic dla Windows; 

• HP Bench Pink data Logger dolqczany do 
kazdego urzqdzenia 

• sterowniki dla HP VEF. i LabView 



HEWLETT® 

PACKARD 


Authorized 

Distributor 


JMMKOM 

ul. Ciolka 8 
01-402 Warszawa 
teiyfax (0-22) 86-00-72 


Jest lepszy sposob. 


Whp% HEWLETT 
mL'fiM PACKARD 


Jczeli chcesz otrzymac bezptatny katalog, wysljj ktipon pod 
adresem: MALKOM. ul. Ciolka 8. 01-402 Warszawa lub zadzwon. 


Proszg o przeslanie wigcej informacji 
na temat systemu zbierania danych HP 34970 A. 


Chcesz wiedzietf wigcej? Jeszcze 
dzis skorzystaj z linii MALKOM 
DIRECT - tel. (0-22) 36 00 72, 
e-mail mdirect@malkom.pl . 


MALKOM jest jvdyn >jm dyst njbntorem 
nrzqdzen pomiarowych HP na Polsk$. 


Imig i nazwisko: 

Firma: 

Stanowisko: . . . 

Adres: 

Nr telefonu: . . . 
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Wzmacniacze 
operacyjne <„ 


I Wzmacniacze opera- 
cyjne Sc) niezb^dnym 
elementem kazdego 
toru pomiarowego. 
Stosowane byty 
jeszcze w czasach 
lamp, jednak 
powszechne uznanie 
zdobyty dopiero po 
pojawieniu si^ tanich 
uktadow scalonych. 

T ypowy wzmacniacz operacyj- 
ny ma dwa wejscia i jedno wyj- 
scie - rys. 1 .Wejscie oznaczo- 
ne przez (-) odwraca faz$ sy- 
gnatu, natomiast oznaczone 
przez (+) nie odwraca fazy. 

Napi^cie wyjsciowe U^jest proporcjonalne do 
rdznicy dwdch napi$d wejsciowych U1 i U2, co 
mozna okreslid jako: 

u^uu.-iy (i) 

przy czym: k u - wspdtczynnik wzmocnienia 
napi^ciowego. 

Wspdtczynnik wzmocnienia k u jest funkcjq 
cz$stotliwosci. Dla cz^stotliwosci rdwnej zero 
wartosd wspotczynnika k u jest zwykle warto- 
sci^ maksymaln^. 

Wzmacniacze operacyjne mogq byd wyko- 
rzystywane w wielu uktadach, takich jak: 
wzmacniacze pr^du statego i zmiennego, filtry 
aktywne, generatory, komparatory itp. Wta- 
dciwosci tych uktadow zalezq od parametrow 
wzmacniaczy operacyjnych. 

Idealny wzmacniacz operacyjny ma nast$pu- 
j^ce parametry: 

J wzmocnienie napi^ciowe k u = oo, 

J prqdy wejsciowe l 1 = l 2 = 0, 

□ U wy = 0dlaU 1 =U 2 , 


J pasmo przenoszenia w zakresie od 0 do x. 
Parametry wzmacniacza rzeczywistego odbie- 
gaj$ od parametrow wzmacniacza idealnego. 
Jednak od zastosowania zalezy, na ile to jest 
istotne. 

Wsp6tczynnik k u dla wzmacniacza rzeczywi- 
stego zawiera si$ zwykle w przedziale od 
50 • 10 3 +10 6 V/V i jest funkcjq poziomu sy- 
gnatu, czasu, temperatury, napi^cia zasilania 
i jego wartosd rdzni si$ czasami kilkakrotnie 
w poszczegolnych egzemplarzach danej par- 
tii wzmacniaczy. 

Podobnie, pr^dy wejsciowe nigdy nie sq rdw- 
ne zero. Wspotczesne wzmacniacze operacyj- 
ne majq pr^dy polaryzacji (srednia arytme- 
tryczna dwdch pr^ddw wejsciowych) w zakre- 
sie od 1 0' 7 -?- 1 0 15 A, a w dodatku zwykle nie sq 
jednakowe dla kazdego z wejsd. Wartosd pr$- 
dow polaryzacji zalezy od konstrukcji stopnia 
wejsciowego wzmacniacza. Jezeli jest to sto- 
pien zbudowany z tranzystorow typu FET, pr$- 
dy wejsciowe sq zwykle o 2 rz$dy wielkosci 
mniejsze niz w przypadku stopnia z elementa- 
mi bipolarnymi. 

Wzmacniacze operacyjne nie majq rowniez 
zerowego napi^cia niezrdwnowazenia, co po- 
woduje, ze dla dwdch identycznych napi^d 
wejsciowych napi^cie wyjsciowe jest rozne 
od zera. Wartosci napi$d niezrdwnowazenia 
odniesione do wejscia zawierajq si$ zwykle 
w granicach od 0,1 +2 mV. Oznacza to, 
ze jezeli wzmacniacz o wzmocnieniu 
20 000 VA/ w otwartej p$tli b$dzie miat oba 
wejscia zwarte do masy i w wyniku tego, na 
wyjsciu pojawi si$ napi^cie niezrdwnowazenia 
o wartosci 1 0 V, to napi^cie niezrdwnowaze- 
nia odniesione do wejscia, b^dzie ilorazem 
wartosci tych wielkosci i wyniesie 0,5 mV. 
Oczywiscie ten sam wzmacniacz pracuj^cy 
w uktadzie wtomika napi^ciowego (k u = 1 ) b$- 
dzie w tych warunkach miat na wyjsciu napi$- 
cie niezrdwnowazenia rowne 0,5 mV. We 
wzmacniaczach rzeczywistych mozna elimi- 


Przyktadowe parametry popularnych wzmacniaczy operacyjnych 


Parametr 

Jednostka 



Typ wzmacniacza 




jiA 741 

LF 157 

LM 108 

OP-07 

OP-17A 

Wejsciowe napi$cie niezrdwnowazenia 
Dryft termiczny wejsciowego napi^cia 

mV 

1 

1 

0,7 

0,03 

0,2 

niezrdwnowazenia 

pV/°C 

- 

5 

3 

0.2 

2 

Wejsciowy prqd polaryzacji 

nA 

80 

0,03 

0.8 

1 

0,015 

Wzmocnienie w otwartej p^tli 
Maksymalna szybkosd zmiany napiecia 

V/V 

200-1 0 3 

200-1 0 3 

300- 10 3 

500- 10 3 

240-1 0 3 

na wyjsciu (SR) 

V/jiS 

0.5 

50 

0,25 

0.3 

60 

Cz^stotliwosd graniczna dla k u »i 

MHz 

1 

20 

1 

0,6 

30 

Typowe napi^cie zasilania 

Pr^d zasilania przy typowym napi^ciu 

V 

±15 

±15 

±15 

±15 

±15 

zasilania 

mA 

1,4 

5 

0,3 

2,5 

4,6 



Rys. 1. Podstawowy uktad wzmacniacza 
operacyjnego 



Rys. 2. Zasada okredlania szybkosci zmian 
napi^cia na wyjsciu wzmacniacza 


WZZEL 

WZMACNIACZ 


SUMAC YJNY 



-YT\ 

\ 




/ 

CZWORNIK 


^ rv i 



SPRZtZEMA 





ZWROTNEGO 



Rys. 3. Wzmacniacz z p$tlq sprz$zenia 
zwrotnego 


nowad niezrownowazenie za pomocq regula- 
cji potencjometrycznej. 

Zaleznosd modutu wspotczynnika wzmocnie- 
nia napi^ciowego k u od cz^stotliwosci mozna 
opisac rownaniem: 



w ktorym: 

k^ - wartosd wspotczynnika wzmocnienia 
dla pr^du statego, 
f -cz^stotliwosd. 

Ze wzgl^du na wymienione cechy, wzmac- 
niacze operacyjne najcz^sciej pracuj$ z p$- 
tlq ujemnego sprz^zenia zwrotnego. Stosuj^c 
ujemne sprz^zenie zwrotne mozna po- 
prawic wiele niekorzystnych cech wzmac- 
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niacza rzeczywistego. jednak niewszystkie. 
Z pasmem przenoszenia zwi^zany jest jeden 
z istotnych parametrow okreslaj^cych wzmac- 
niacz operacyjny, a mianowicie - szybkosb 
zmian napi^cia na wyjsciu (ang. slew rate). Pa- 
rametr ten wyznaczany jest zwykle dla uktadbw 
pracuj^cych w konfiguracji wtbrnika napi^cio- 
wego, zgodnie z zasad^ przedstawionq na 
rys. 2 i wyrazan^ w V/ps. 

Typowo parametr SR ma wartosci z przedzia- 
tu 0,2 -?• 50 V/ps. Zdarzaj^ si§ jednak uktady 
o szybkobciach zmian rz$du 1 000 V/ps. 
Wybrane przyktadowe parametry popularnych 
wzmacniaczy operacyjnych zestawiono w ta- 
blicy. Wzmacniacze serii OP s$ nowszymi opra- 
cowaniami, pozostate, chociaz w dalszym ciq- 
gu stosowane, pochodz^ sprzed kilkunastu 
lat. Jak wynika z danych zamieszczonych w ta- 
blicy, zmniejszyto si§ bardzo napi^cie niezrow- 
nowazenia. Dla wzmacniaczy szybkich (LF 
1 57, OP-1 7A) pi^ciokrotnie, a dla wzmacniaczy 
precyzyjnych (LM 1 08, OP-07) poprawa ta jest 
nawet 20-krotna. Zmalat rbwniez znacznie dryft 
termiczny wejsciowego napi^cia niezrownowa- 
zenia. 


Sprz^zenie zwrotne 


Dziatanie sprz^zenia zwrotnego polega na 
doprowadzeniu cz$sci sygnatu z wyjscia ukta- 
du do jego wejscia. 

Podstawowa struktura uktadu wzmacniacza 
obj^tego p^tl^ sprz^zenia zwrotnego jest 
przedstawiona na rys. 3. 

W zaleznobci od fazy sygnatu sprz^zenia 
zwrotnego wzgl^dem sygnatu wejsciowego, 
sprz^zenie zwrotne moze by b dodatnie (dla faz 
zgodnych) i ujemne (dla faz przeciwnych). 

W wi^kszosci przypadkbw przy zmianie cha- 
rakteru sprz^zenia zwrotnego zmieniaj^ si$ 
krancowo wtasciwosci uktadu obj^tego tym 
sprz^zeniem. Ogolna zaleznosb okreslaj^ca 
wzmocnienie wzmacniacza z zamkni^tq p^tl^ 
sprz^zenia zwrotnego ma postac: 



(3) 


przy czym: 

k, - wzmocnienie wzmacniacza z zamkni^ 
p^tl^ sprz^zenia zwrotnego, 


k u - wzmocnienie wzmacniacza w p$tli 
otwartej, 

P -wspbtczynnik sprz^zenia zwrotnego, b^d^- 
cy stosunkiem sygnatu sprz^zenia zwrotnego 
do sygnatu wyjsciowego. 

Poniewaz wszystkie wielkosci w zaleznosci (3) 
wyst$puj 3 w postaci zespolonej, dla sprz^zenia 
ujemnego zaleznosb (3) przybierze postab: 


k f = - 


1 


i+Pk u ± + a 
k u 

a dla sprz^zenia dodatniego: 


k,=— ^ 


i 


Pku — p 


W 


( 5 ) 


Jak wynika z zaleznosci (4) ujemne sprz^zenie 
zwrotne zmniejsza wzmocnienie wzmacniacza 
(1 + pkj razy, natomiast sprz^zenie dodatnie po- 
woduje wzrost wzmocnienia, co w przypadku 
granicznym, gdy pk -► 1 moze wywotab gene- 
ral drgan. Jed noczesnie dla -+ * *> sktadnik 
1/k^ -> 0 i o parametrach wzmacniacza decydu- 
je wyt^cznie czton sprz^zenia zwrotnego. ■ 
Maciej Feszczuk 





MULTIMETRY WYSOKIEJ 
KLASY Seria - ASYC II 

• Maksymalne wskazanie 50000 z li- 
nijlq analogow^ • DoktadnoSb 0,025%. 
pomiar TrueRMS dla AC i dla DC+AC 

• Zabezpieczenie przed nadmiernym 
prqdem i napi$ciem do 6 kV • Klasa 
szczelnoSci IP67, do 1 m pod wod^, temp, pracy -20+ +60°C • Specjalna wersja an- 
tyeksplozyjna OX 51 EX, IEC 1010 • Automatyczna kalibracja poprzez interfejs RS 232 

NOWA GENERACJA MULTIMETROW C^GOWYCH 

• Pomiary napi§cia, pr^du stalego i zmiennego, rezystancji oraz poboru mocy (kWh) z 

automatyczna kalkulacj^ cosip, pomiar mocy czynnej i pozornej, cz?stotliwo$ci, wraz 
z rbwnoczesnym wySwietlaniem kilku mierzonych wielkoSci, pomiar ( iso 9001 
TrueRMS, pomiary trzyfazowe • Pami?C wynikOw, interfejs RS 232. j : \vjn 
V oprogramowanie • Atesty kat. Ill 1000 V, IEC 1010 ^ 


FRANCJA 




OSCYLOSKOPY 
ANALOGOWE 
DWUKANAtOWE 

• Seria OX 800, pasmo 20 MHz, 1 mV+20 V/cm 

• Praca X-Y, opbznienie wyzwalania, selektor TV-L, TV-H 

• Lampa z dlug^ pobwiat^ (OX 800A-1) 

• Wersja z wejsciami roznicowymi (OX 802) 

• Opcjonalny interfejs RS 232 

OSCYLOSKOPY 

CYFROWO-ANALOGOWE 


CI EQioio 


BD 100 REJESTRATORY 
LABORATORYJNO- 
-PRZEMYSLOWE 

• 1 lub 2 kanaty, pfywaj^ce wejscia 

• Wysoka jako^c rysowania z szybko- 

$<Ji 3 od 1 0 do 1 200 mnVh • Odpomobb - 
na wptywy otoczenia przemystowego • FTzesuni$cie poziomu odniesienia do 500% 
skali • Male wymiary, przenobny lub montowany w panelu • Zasilanie z sieci lub 
z baterii • Szerokobb papieru 297 mm ( iso~ 90 di 

REJESTRATORY GRAFICZNE d 


IS 


• Seria OX 8020, pasmo 20 MHz, probkowanie 40 Mp/s 

• Seria OX 8620, pasmo 100 MHz, prbbkowanie 40Mp/s 

• Seria OX 2000, pasmo 150 MHz, prbbkowanie 200 Mp/s 

• Dwa lub cztery kanaty wejbciowe 

• Pomiary kursorami przy pracy analogowej i cyfrowej 

• Nieulotna pami^c sygnalbw i odniesienia 

• Rozbudowane mozliwobci wyzwalania 

• Wytapywanie impulsbw, pami^b do 1 MB, programowanie z SCPI 

• Obrbbka zapami^tanych sygnalow, pomiary automatyczne 

• Interfejsy RS 232, IEEE 488.2 r iso 9001 

• Dlugi rekord 40 kprbbek g^ T; T 7 7F i 

2 LATA GWARANCJI 60-LETNIA TRADYCJA y 


nadiotechnika 

mm. B0O “ <A ' 00 MARKETING 



50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL. (0-71) 3453669, 228695, 225712. FAX (0-71) 211612, TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, TEL (0 22) 632 0245 w 38 

FAX (0-22) 632 91 09 

90-254 LODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL/FAX (0-42) 308059 
80-229 GDANSK, UL R. TRAUGUTTA 84, TEL/FAX (0^8) 46 0132 J 
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Pozytywka 


dotqczona dioda; jej zadaniem jest ogranicza- 
nie ujemnych przepi^c powstaj^cych podczas 
przerywania przeptywu pr^du przez obci^zenie. 


I Prosty uklad 

elektroniczny, ztozony 
z uktadow scalonych 
rodziny TTL-LS, 
generuje znane 
melodie. 

P rzedstawiony uktad stuzy do gene- 
racji dzwi^kow, ztozonych z 15 
roznych tonow. Przy odpowiednim 
doborze wysokosci kolejnych to- 
now mozna z nich tworzyb fragmenty melodii. 

Opis dziatania 

Schemat pozytywki z cyfrowymi uktadami sca- 
lonymi TTL jest przedstawiony na rys.1 . Skta- 
da si§ on z nast^puj^cych blokow: 

J uktadu wyzwalaj^cego - elementy U1C, 
U 1 D i R19 i przycisk S1 t 
J generatora taktuj^cego - elementy U1 A, 
U 1 B, Cl, C2, R17 i R18, 
licznika 4-bitowego - U2, 

J dekodera/demultipleksera 4-bitowego -U3, 
□ generatora tonow -T1, U4A, R1-rR15, 


1 5. S 3 one doprowadzane do wejsb dekode- 
ra/demultipleksera 4-bitowego (U3). Na jednym 
i tylko jednym z jego wyjsc uzyskuje si$ sygnat 
o wartosci logicznej 0. Zachodzi relacja, 
w ktorej kolejnym wartosciom sygnatow bi- 
narnych odpowiadaj^ niskie stany logiczne 
odpowiadaj^cych im wyjsc binarnych. Kolejno 
na wyjsciach od Y0 -e- Y1 5 pojawiaj^ si§ niskie 
stany logiczne. 

Generator tonow wytwarza ciqg impulsow pro- 
stok^tnych o szerokosci zaleznej od wartosci 
elementow C3 i R20 i odst^pach zaleznych od 
wartosci C3, R 21 i rezystancji potencjometru 
dot^czonego do wyjscia dekodera/demultiple- 
ksera, na ktorym wyst^puje niski stan logicz- 
ny. Cz^stotliwosb sygnatu jest zalezna od po- 
tozenia suwaka odpowiedniego potencjome- 
tru. O wysokosci generowanego dzwi^ku de- 
cyduje cz^stotliwosb sktadowej podstawowej, 
jest ona rowna cz^stotliwosci generowanego 
sygnatu. 

Wzmacniacz wyjsciowy jest sterowany z wyj- 
scia generatora. Pr^d wyjsciowy wzmacnia- 
cza ptynie przez obci^zenie. ktorym jest gtosnik 
lub stuchawka o rezystancji nie mniejszej niz 
400 Q. Z uwagi na indukcyjny charakter obci^- 
zenia, rownolegle do zaciskow gtosnika jest 


Montaz, strojenie i regulacja 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
pozytywki i rozmieszczenie elementow; uktad 
scalony U3 powinien bye umieszczony w pod- 
stawce. Pozytywka zmontowana ze spraw- 
nych elementow nie wymaga uruchamiania. 
Nie oznaeza to jednak, ze po nacisni^ciu przy- 
cisku SI uktad odegra jakqs melody. Ustyszy 
si§ pi^tnascie przypadkowych tonow. 

Aby uzyskab wtasciwe dziatanie uktadu nale- 
zy go zestroic. Polega to na ustawieniu suwa- 
kow potenejometrow R1^-R1 5 we wtasciwych 
pozycjach. Cz^stotliwosci kolejno odgrywa- 
nych tonow powinny tworzyc melodie. W tabli- 
cy 1 zestawiono kolejnosci odgrywania tonow 
dla kilku prostych melodii. a w tablicy 2 poda- 
no cz^stotliwosci odpowiadajqce tonom od 
cl do h 2 . 

W celu doktadnego zestrojenia pozytywki naj- 
lepiej postuzyc si§ cz^stosciomierzem i mierzyb 
cz^stotliwosci sygnatow odpowiadaj^cych po- 
szczegolnym potenejometrom. W czasie stro- 
jenia nalezy wyj $6 z podstawki uktad scalony 
U3 i t^cz^c z mas^ kolejno koncowki potenejo- 
metrow RUR15 mierzyc, na wyjsciu pozy- 
tywki, cz^stotliwosci generowanych sygna- 
tow. Po ustawieniu suwakow wszystkich poten- 


R20^R21 , DUD16iC3-^C4, 

J wzmacniacza wyjsciowego - U4B, C4, 
D17 i gtosnik G1. 

Uktad wyzwalaj^cy powoduje wygenerowa- 
nie ci^gu 1 5 sygnatow dzwi^kowych po naci- 
sni^ciu przycisku SI . 

Generator taktuj^cy wytwarza fal$ prostok^t- 
n^ okreslaj^ tempo odtwarzanych melodii. 
Cz^stotliwosc jego drgari jest zalezna od war- 
tosci elementow R17-rR18 i CUC2; po za- 
stosowaniu elementow o wartosci przedstawio- 
nych na rys.1 wynosi ok. 5 Hz. 

Licznik 4-bitowy, sterowany sygnatem z gene- 


T a b I i c a 1 . 

Kolejnosc odgrywania tonow 


Melodia 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

Wale 

fl 

al 

c 2 

f 2 

c 2 

al 

fl 

al 

c 2 

f 2 

c 2 

al 

- 

- 

- 

Kotek 

d 2 

hi 

hi 

c 2 

al 

al 

gi 

hi 

d 2 







Yankee 

cl 

cl 

dl 

el 

cl 

el 

dl 

cl 

dl 

el 

cl 

dl 

el 

- 

- 


T a b I i c a 2. 

Cz$stotliwosci podstawowych tonow dwbch oktaw gamy muzyeznej 
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Rys.2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



cjometr6w we wtasciwych pozycjach nalezy 
wstawib uktad scalony U3 do podstawki i na- 
cisn^b przycisk wyzwalaj^cy. Pozytywka po- 
winna odegrab zqdanq melodi§. 

W przypadku zbyt szybkiego lub zbyt wolne- 
go tempa odtwarzanych melodii mozna zmie- 


ni b (zwi$kszyc lub zmniejszyc) wartosci pojem- 
nosci Cl i C2; zwi^kszenie pojemnosci ozna- 
cza spowolnienie dziatania ukfadu. Mozna 
rowniez zmienib wartosci rezystancji R17 i R18, 
ale tylko mog^ byb one zmniejszone. Nalezy 
przestrzegab zasady, ze wartosci R17 i 


R18oraz Cl I C2powinnybyc jednakowe. 
Skrocenie sekwencji, np. do 12 tonow (za- 
miast 15) mozna uzyskac przez pot^czenie 
wyjscia Y12 (zamiast Y15) z wejsciem bram- 
kiUlD. (cr) ■ 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 



Kompresja 
cyfrowego 
sygnatu wizyjnego M 


Dekodowanie 

Dekodowanie jest operacj^ odwrotn^ do kodo- 
wania. Jest ono znacznie prostsze, poniewaz 
nie wymaga dokonywania oceny ruchu. Moz- 
liwych jest wiele rozwi^zan dekoderbw. Przy- 
ktad przedstawiony na rys. 7 jest jednym 
z mozliwych rozwi^zari dekodowania strumie- 
nia danych. Pokazano na nim gtbwne bloki 
funkcjonalne. 

Jezeli w kanale przesytowym jest przesytany 
strumieh o statej szybkosci bitowej, to do bu- 
fora FIFO (First In First Out) jest on rbwniez 
wpisywany ze statq szybkosci? bitow?. Deko- 
der odczytuje dane z bufora i nast?pnie deko- 
duje zgodnie z okreslon? struktur?. 

Podczas sczytywania strumienia dekoder iden- 
tyfikuje starty kodowanego obrazu, typ obrazu 
i potem kolejne makrobloki zawarte w obrazie. 
Informacja o typie kodowania obrazu i wekto- 


kolejnosci. Po zmianie kolejnobci sygnat cyfro- 
wy obrazbw staje si? gotowy do uzycia. 

Podsumowanie 

Opracowane metody kompresji cyfrowego sy- 
gnatu wizyjnego odegraj? decyduj?c? rol? 
w dalszym rozwoju przemystu telewizyjnego. 
Jest to przetom technologiczny. 

Podstawow? cech? systemu MPEG-2 jest 
wielorakosb jego zastosowah. System MPEG- 
2 to wtasciwie cata rodzina podsystembw, 
w artykule ombwiono tylko jeden z nich. Umoz- 
liwiaj? one prac? z rbznymi sygnatami irbdto- 
wymi - od sygnatbw telewizji HDTV poczyna- 
j?c, przez sygnaty standardowe, na sygna- 
tach telewizji o obnizonej rozdzielczosci kori- 
cz?c. Podsystemy charakteryzuj? si? rbzn? 
skutecznosci? kompresji oraz rbzn? mozliwo- 
sci? kodowania skalowalnego. 
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Rys. 7. Zasada dzlatanla dekodera MPE6-2 


ry ruchu (jezeli wyst?puj?), s? uzywane do 
tworzenia prognozy aktualnie dekodowane- 
go makrobloku na podstawie wczesniejszego 
i pbiniejszego makrobloku odniesienia, ktbre 
przechowuje si? w pami?ci dekodera. 
Wspbtczynniki DCT s? dekodowane i dekwan- 
tyzowane. Kazdy blok o strukturze 8x8 wspbt- 
czynnikbw DCT jest poddawany odwrotnej 
transformacji DCT, a rezultat dodaje si? do 
sygnatu prognozy. 

Obraz b?dzie zrekonstruowany, gdy wszystkie 
makrobloki obrazu zostaty w opisany sposdb 
obrobione. Jezeli byt to obraz I lub P, jest on 
obrazem odniesienia dla nast?pnych obra- 
z6w i przechowuje si? go w pami?ci, zast?pu- 
j?c wczesniejszy, dotychczas przechowywany 
obraz odniesienia. Zanim poda si? obrazy na 
wyjscie dekodera, moze wyst?powab potrze- 
ba zmiany kolejnosci obrazbw nadawanych 
przez koder, tzn. przywrbcenia naturalnej ich 


Skalowalnosb oznacza, ze strumieh kodowa- 
nych danych moze zawierab kilka warstw (ma- 
ksymalnie trzy). Pierwsza warstwa jest catko- 
wicie samodzielna, a druga i ew. trzecia s? war- 
stwami "ulepszaj?cymi" warstw? pierwsz?. 
W ten sposdb dekodery otrzymuj? narz?dzie, 
dzi?ki ktbremu nadawany obraz wizyjny moze 
byb rekonstruowany z cz?sci strumienia da- 
nych. Tak np. w przesytanym strumieniu HD- 
TV warstwa podstawowa strumienia moze za- 
wierab informacje o przesytanym obrazie, lecz 
z parametrami standardowego sygnatu wizyj- 
nego, a warstwa ulepszaj?ca zawierad dane 
dodatkowe, ktbre umozliwi? odtworzenie obra- 
zu HDTV. 

Dzi?ki takiej strukturze strumienia mozliwy 
staje si? jednoczesny odbior na konwencjonal- 
nym odbiorniku o standardowej rozdzielczosci 
i wyposazonym w tani dekoder, oraz na odbior- 
niku HDTV wyposazonym w odpowiedni, droz- 


szy dekoder, wykorzystuj?cy obie warstwy 
strumienia dla odtworzenia obrazu HDTV. 
Ocenia si?, ze aby otrzymad, po zdekodowa- 
niu sygnatu MPEG-2, obraz o jakosci odpowia- 
daj?cej jakosci obrazu uzyskiwanego w ana- 
logowych systemach SECAM lub PAL z forma- 
tem obrazu 1 6:9, wystarcza szybkosb bitowa 
okoto 6 Mbit/s. Taka szybkosb zapewnia jakosd 
obrazu zblizon? do jakosci obrazu w studiu te- 
lewizyjnym, pracuj?cym w systemie cyfrowym 
ze struktur? prbbkowania 4:2:2. Do odbioru 
obrazu HDTV niezb?dna jest szybkosb bitowa 
powyzej 24 Mbit/s. Wynika z tego, ze dopu- 
szczalny wspbtczynnik redukcji jest bardzo 
duzy, wzi?wszy pod uwag? fakt (co podano na 
pocz?tku), ze szybkosb bitowa kolorowego 
sygnatu wizyjnego o strukturze 4:2:2 wynosi 
okoto 1 66 Mbit/s. 

Wprowadzenie telewizji cyfrowej systemu 
MPEG-2 rozpocz?to si? wtasciwie w 1 995 r. od 
transmisji przez satelity. Redukcja szybkosci bi- 
towej umozliwita wykorzystanie dotychczaso- 
wych kanatbw satelitarnych, a nawet prowa- 
dzenie cyfrowych transmisji wielokanatowych 
przez jeden transponder, dotychczas stuz?cy 
do przesytania jednego telewizyjnego progra- 
mu analogowego. 

Nast?pnym krokiem ma by b transmisja sygna- 
tu MPEG-2 w 8 MHz sieciach TV kablowej, 
a w koricu emisja przez nadajniki naziemne. 
Skalowalnosb systemu MPEG-2 znacznie 
utatwi proces przechodzenia naziemnej tele- 
wizji rozsiewczej od telewizji o rozdzielczosci 
konwencjonalnej do telewizji wysokiej roz- 
dzielczosci. 

Nie mozna przecenib roli kompresji dla zapisu 
sygnatu cyfrowego. Zwazywszy, ze kazdy 
obraz telewizyjny ze struktur? prbbkowania 
4:2:2 nie poddany kompresji to 829 kB, przy je- 
go zapisie wymagana bytaby pami?b o pojem- 
nosci prawie 1 MB. 

Przewiduje si?, ze standard MPEG-2 b?dzie 
podstawowym standardem stosowanym w rbz- 
norodnych mediach audiowizualnych przez 
wiele kolejnych lat. ■ 

Grazyna Kurpiewska 

Stowa kluczowe: cyfrowy svgnal wizyjny, 

KOMPRESJA 
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Regulatory liniowe w zminiaturyzowanei 
obudowie dostarczaja pr?dow do 5oo mA. 


Stosowanie tranzystorow przejsciowych w 
technology P-channel i specjalnych obudow o 
wysokim przewodnictwie cieplnym umoz- 
liwilo drastyczne zmniejszenie poboru pr?du 
oraz napi?cia granicznego (dropout) w opi- 
sanych dale] regulatorach liniowych. Szeroki 
zakres napi?c wejsciowych i oszcz?dnosc 


dymowe. 

MAXI 658/ 1659 - wyroznik: elastycznosc. 

♦ Napi?cie wejsciowe: 

♦ Napiecie wyjsciowe: 


miejsca dzi?ki zminiaturyzowanej obudowie 
czyni§ te podzespoly szczegolnie przydatny- 
rru dla zasilanycn z baterii ukladow, pracu- 
j?cych w cz?sto zmieniaj?cych si? warunkach 
pracy, jak radiotelefony, cyfrowe kamery 
rotograriczne, systemy alarmowe i czujki 


2,7 V do 16,5 V 
3,3 V (MAX1658) 
5,0 V (MAXI 659) 
nastawne do 1,25 V 
±3 % 

350 mA 


♦ Stalosc napieeia wyjsciowego: 

♦ Prad na wyjsciu: 

♦ Napiecie graniczne (dropout): 490 mV przy pelnym 

obciazeniu 

♦ Pobor (wlasny) pradu: 30 pA 

♦ Prad odciecia: 1 pA 

♦ Wewnetrzny ogranicznik pradu 

♦ Obudowa SMD (8 pin) 


r ■ 

in our 

/I/I/IXI/I* 

MAX1658 
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/ 

C.lp? ^ 
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OUTPUT 
3.3V (MAX1658) 
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Typowe aplikacje 


MAX882 /883/ 884 - wyroznik: pewnosc dzialania. 


♦ Napiecie wejsciowe: 

♦ Prad zasilania: 

♦ Napiecie wyjsciowe: 


♦ Prad na wyjsciu: 

♦ Napiecie graniczne (dropout): 

♦ Prad odciecia: 

♦ Pobor pradu w trybic standby: 

♦ Ogranicznik pradu 

♦ Obudowa 8 pin DIP oraz SMD 

♦ Zakresy tempera tur roboczych: 

♦ Nadzor stanu baterii: 


2,5 V do 11,5 V 
11 pA 

3,3 V lub nastawne 
(MAX882) 

5,0 V lub nastawne 
(MAX883) 

3,3 V lub nastawne 
(MAX884) 

200 mA 

220 mV (MAX883) 

320 mV (MAX882/884) 
1 pA (MAX883/884) 

7 pA (MAX882) 
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Przeglad programu 


MAX603/604 - wyroznik: sterowalnosc. 


♦ Napiecie wejsciowe: 

♦ Napiecie wyjsciowe: 


♦ Prad na wyjsciu: 

♦ Napiecie graniczne (dropout): 

♦ Prad zasilania: 

♦ Prad odci^cia: 

♦ Pobor pradu w trybie standby: 

♦ Uklad nadzoru zasilania 

♦ Obudowa 8 pin SM D 


2,5 V do 11,5 V 
3,3 V (MAX604) 

5,0 V (MAX603) 
lub nastawne do 1,25 V 
500 m A 

320 mV przy pelnym 

obciazeniu 

15 |iA 

2\iA 

7p A 
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Typo we aplikacje 


MAX8862 - wyroznik: 2 uklady we wspolnej obudowie. 


Uklad MAX8862 to 2 regu- 
latory liniowe z niezaleznymi 
wejsciami napiec zasilajacych 
i napiec odeinajacych. Prze- 
dzial wartosci napiecia wej- 
sciowego siega od 2,5 V do 
11,5 V. Wewnetrzne tranzy- 
story MOSFET P-channel 
umozliwiaja obnizenie pradu 
spoczynkowego do 200 |iA, a 
w trybie shutdown zmniej- 
szaja go do 1 pA. 

Przy napieciach granicz- 
nych 200 mV regulator 1 
(glowny) dostarcza pradu 
250 mA, regulator 2 - pradu 
100 mA. Napiecie wyjsciowe 
regulatorow liniowych jest 
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IE 
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ustawiane fabrycznie na stala 
wartosc zaznaczona kodem 
literowym: L (4,95 V), T 
(3,175 V) i R (2,85 V). Uzytko- 
wnik moze jednak z pomoca 
zewnctrznego dzielnika rezy- 
stancyjnego zmieniac napie- 
cie wyjsciowe w granicach 2 


V do 11V. 

Dalsze zalety wyrozniaja- 
ce uklad MAX8862 to: nadzor 
napiecia zasilajacego, zabez- 
pieczenie przeciw zwarciom, 
blednej polaryzacji oraz prze- 
ciazeniom cieplnym. Liczne, 
umieszczone na zewnatrz 
obudowy (16 pin, SMD) 
wyprowadzenia ulatwiaja 
odprowadzenie zbednego 
ciepla. 

Tvpowe obszary zastoso- 
wan ukladu MAX8862 to: 
zasilane z baterii urzadzenia 
przenosne, telefony bezprze- 
wodowe, moderny, karty 
PCMCIA i inne. 
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INFORM AC J A O PODZESPOLACH 



LM1 596/LM1 496 - zrownowazony modulator/demodulator 



Producent: National Semiconductor 

Zastosowania 

□ modulacja z ttumion^ falq nosn^ 

□ modulacja amplitudy 

□ detekcja synchroniczna 

□ detekcja FM lub PM 

□ szerokopasmowe podwajacze cz^stotliwosci 

Podstawowe cechy 

□ bardzo dobre ttumienie cz^stotliwosci nosnej: 65 dB (0,5 MHz) 
i 50 dB (10 MHz) 

□ dobierane wzmocnienie 


□ w petni zrownowazone wejscia i wyjscia 

□ mate napipcie niezrownowazenia o dobrej stabilnosci 
cieplnej 

□ pasmo cz^stotliwosci do 1 00 MHz 

Parametry graniczne 

Moc rozpraszana 500 mW 

Pr^d polaryzujqcy 15 (konc. 5) 1 2 mA 

Roznicowy sygnat fali nosnej ±5 V 

Sygnat mi^dzy koncowkami 2 i 1 , 3 i 4 5 V 

Temperatura pracy LM1 596 -55°C do +1 25°C 

LM1496 0°C do +70°C 
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Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (widok z gory) 

a - w obudowie okragtej (uwaga: koricowka 1 0 elektrycznie pot^czona 
z obudowq). b w obudowie dwurz^dowej 



Wy* Wy- 



Rys. 2. Uproszczony schemat uktadu (numeracja koncowek 
- obudowa okragta, w nawiasach - obudowa dwurz^dowa) 



Poziom wejiciowy fali noinej fmV(sk)] 

Rys. 3. Charakterystyka zaleznosci ttumienia 
fali nosnej od jej poziomu na wejsciu 


^ 0,1 0,51.0 SjOlO SO 

Czfsfohiwosc no&na [MHz I 

Rys. 4. Charakterystyka zaleznosci ttumienia fali 
nosnej od cz^stotliwoSci 
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Rys. 5. Charakterystyka przenikania fali nosnej w funkcji 
cz^stotliwoSci 


-8V 

Rys. 6. Modulator z ttumionq falq noSnq 



INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


Parametry charakterystyczne (LM1596, TA = 25°C) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Przenikanie fali noSnej 

Fala nosna 

Ucsk ■ 60 mV, sinusoida 
fc = 1 ,0 kHz 

40 pV(sk) 


U-M, = 60 mV. sinusoida 
f c = 1 0 kHz 

140 pV(sk) 

Ttumienie fali nosnej 

Sygnat 

f s = 10 kHz, 300 mV(sk) 
Sygnat nosny 
f c = 500 kHz 
sinusoida. 60 mV(sk) 

65 dB 


f s = 10 kHz. 60 mV(sk) 
f c = 10 MHz, 
sinusoida, 60 mV(sk) 

50 dB 

Pasmo cz^stotliwosci 

Dla wejscia fali nosnej: 
Ucsk = 60 mV (sinusoida) 
f s =1 kHz, 

sinusoida. 300 mV(sk) 

300 MHz 


Dla wejscia sygnatu: 

Ussk = 300 mV, sinusoida, 
U7 - U8 = 0,5 V 

80 MHz 

Wzmocnienie napi^ciowe 
kanatu sygnatu 
modulowanego 

U^k =100 mV.UI kHz 
U7 -U8 = 0,5 V 

3.5 V/V 

Wejsciowy pr^d polaryzuj^cy 
(wejscie sygnatu) 

(ll + l 4 )/2 

12 pA 

Wejsciowy pr^d polaryzuj^cy 
(wej&cie fali nosnej) 

(It+I 8 )/2 

12 pA 

Pr^d niezrdwnowazenia 
(oba wejScia) 

CHJIOHb) 

0.7 pA 

Wspdtczynnik cieplny 
pr^du niezrdwnowazenia 

TAod 0°C do +70°C 

2,0 nA/°C 

Moc rozpraszana 


33 mW 


Zastosowania 

Uktad daje na wyjsciu napi^cie b^d^ce 
iloczynem sygnatu wejsciowego i fali 
nosnej. Podstawowym zastosowaniem 
jest modulator z ttumionq falq nosn$ 
(rys. 6). Przy zastosowaniu uktadu jako 
jednowst^gowego detektora iloczyno- 
wego (rys. 7), fala nosna na wejsciu po- 
winna miec wartosc wystarczajqco du- 
z$ do przet^czania (optymalna wartosc 
skut. = 300 mV). Ztozony sygnat jed- 
nowst^gowy (SSB) jest doprowadzony 
do wejsc sygnatowych uktadu. Jego 
wartosc skuteczna powinna wynosib od 
5 do 500 mV. Wszystkie sktadowe tego 
sygnatu ztozonego, oprocz akustycz- 
nej sktadowej demodulowanej, s$ odfil- 
trowywane. Uktad mozna tez stosowac 
jako detektor AM, dot^czaj^c do wejsc 
uktadu fal§ nosn$ i sygnat ztozony, 
w sposob przedstawiony na rys. 7. 

W uktadzie przedstawionym na rys. 8 
nast^puje podwajanie cz^stotliwosci 
sygnatu. Sygnat jest przy tym wzmac- 
niany K-krotnie (K - wzmocnienie uktadu 
modulatora). Pojemnosc kondensato- 
ra C powinna bye tak dobrana, zeby jej 
reaktaneja przy cz$stotliwosci roboczej 
byta nieduza. Wartosc szczytowa prze- 
biegu na wejsciach fali nosnej nie powin- 
na przekraczac 25 mV, aby pracowac w 
liniowym zakresie charakterystyki wejs- 
ciowego wzmacniacza roznicowego. 
Mozna zastosowac wartosci do 50 mV 
licz^c si$ jednak ze znieksztatceniami 
przebiegu wyjsciowego. Przy sygnatach 
wejsciowych wi^kszyeh niz 50 mV 
mozna wprowadzic dzielnik rezystorowy 
na wejsciu fali nosnej utrzymuj^c petny 
sygnat na wejsciach sygnatowych. ■ 
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Rys. 8. Szerokopasmowy 
podwajaez cz^stotliwosci 
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Rys. 7. Jednowst^gowy detektor iloezynowy 







ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 



PC/104 - standard 
miniaturowych 
komputerow PC 


PC/104 - standard 
miniaturowych 
komputerow, ktore 
dzi^ki swym wymiarom 
i znacznym 
mozliwosciom mogq 
bye uzywane m.in. 
jako inteligentne 
sterowniki wbudowane 
w urzqdzenia. 
Przeanalizowano 
mozliwosci zastosowan 
i parametry uzytkowe 
tego standardu, 
zdobywajqcego coraz 
wi^kszq popularnosc 
rowniez w Poisce. 


K omputery do zastosowan biu- 
rowych i domowych nie spet- 
niaj^ wysokich wymagan nie- 
zawodnosciowych i tempera- 
turowych stawianych urz^dze- 
niom przemystowym i laboratoryjnym. Stan- 
dard PC/1 04 powstat jako odpowiedz na coraz 
wi^ksze zapotrzebowanie na mate kompute- 
ry do sterowania i analizy danych, wbudowy- 
wane do urz^dzen (ang. embedded ). Kom- 
putery te S 3 kompatybilne od strony programo- 
wej ze zwyktymi komputerami PC. S 3 skon- 
struowane z niewielkich modutow o rozmiarach 
9, 1x9,7 cm, grubosc ok. 1 ,5 cm (rys. 1 ), dosto- 
sowanych do pracy w trudnych warunkach, 
w temperaturze od 0^60°C. Moduty mogq bye 
t^ezone przez naktadanie jednego na drugi. 
Jednym z modutow musi byb ptytka proceso- 
ra. Mozna do niej dot^ezye szereg kart b$dq- 
cych odpowiednikami funkcjonalnymi kart kom- 
puterow PC. Moze to bye modut multi I/O, kar- 
ta dyskow elektronicznych, dodatkowe porty 
RS-232/485 i wiele innych (rys. 2). Do jedne- 
go procesora mozna dotqczyc do osmiu mo- 
dutow. Standard PC/1 04 wypromowata firma 
Ampro w 1 987 roku jako MiniModule. Jego 
popularnosc wzrosta w 1 992 r., kiedy wprowa- 
dzono specyfikacj? PC/1 04 i udost^pniono j 3 
innym firmom. W 1994 r. do grupy producen- 
tow przyst^pit Intel, co dodatkowo spopulary- 
zowato standard. Rezultatem byto mi^dzy in- 
nymi pojawienie si$ specjalnej wersji embed- 


ded procesora 386. 

Obecnie oferta PC/1 04 jest bar- 
dzo szeroka. Obejmuje wtasci- 
wie wszystkie standardowe kar- 
ty spotykane w IBM PC oraz 
wiele specjalistycznych kart pomiarowych i ste- 
ruj^cych. Moduty procesorbw S 3 wyposaza- 
ne w nast^puj^ce uktady: 8088, V51 , 386SX, 
486SLC, 486DX. Wybor wi$c jest duzy i mo- 
g 3 z nich korzystac rowniez osoby przyzwycza- 
jone do platformy procesorow 8051 . Najpopu- 
larniejsze sq jednak moduty z procesorem 
386SX i oferta w tym zakresie jest najszersza. 

Parametry modutow 

Moduty PC/1 04 doskonale nadaj 3 si$ jako in- 
teligentne sterowniki. S 3 lepsze od tradycyjnych 
sterownikow, opartych na znanej rodzinie 8051 . 
Przede wszystkim ich architektura, taka jak 
komputerow PC, jest obecnie szeroko znana. 
Istnieje wiele oprogramowan m.in. kompilato- 
row roznych j^zykow wysokiego poziomu, pro- 
gramow narz$dziowych itp. tatwosc ich prze- 
niesienia z IBM PC stanowi najwi$ksz 3 zalet$ 
standardu PC/1 04. Dodatkow^ zalet^ jest 
otwartosc systemu i szeroka dost$pnosc roz- 
nych rodzajow modutow. Peryferia, takie jak 
karty sieciowe obstugiwane przez standardo- 
we systemy operacyjne, umozliwiaj^ tatwe po- 
t^czenie w siec sterownikow opartych na 
PC/1 04. Poprzez kart$ modemow^ mozna je 
dot^ezyb do Internetu. Jako pami$b masowq 
mozna wykorzystac standardowe dyski twarde 
oraz nap^dy dyskietek, CD-ROM itp. 

Zt^cze standardu PC/1 04 zostato zaprojekto- 
wane jako superminiaturowa wersja magistra- 
li ISA komputera PC. Nazwa PC/1 04 pochodzi 
od liezby pinow magistrali. Kazdy modut ma 
dwa ztqcza (64 i 40 pin), ktore odpowiadajq szy- 
nie 8 - i 16-bitowej (tablica). Na obu ztqczach 
modutow znajduj^ si$ w sumie 1 04 sygnaty. S 3 
to te same linie, jakie mozna spotkab na zwy- 
ktym zt 3 czu ISA. Zaprojektowanie karty w stan- 
dardzie PC/1 04 nie jest wi$c trudne. 
Zastosowane zt 3 cza S 3 znaeznie bardziej nie- 
zawodne i odpome na wstrz 3 sy, kurz, zanieezy- 
szczenia niz standardowe zt 3 cze kraw^dziowe 
ISA czy PCI. Moduty S 3 wykonane w techno- 
logy CMOS, pobieraj 3 mniej pr 3 du niz normal- 
ne karty i ptyty gtowne komputerow PC. Stan- 
dardowy pobor mocy przypadaj 3 cy na jeden 
modut wynosi 1 +2 W. Magistrate ISA kompu- 
tera PC generuje duze zaktocenia. Pr 3 d, jakim 
bywa obci 3 zana linia sygnatu na tej szynie, 
wynosi 24 mA. W standardzie PC/1 04 zmniej- 
szono t§ wartosc do 4 mA (mniejszy pobor 
pr 3 du i mniejsze zaktocenia elektromagne- 



Rys. 1. Modut standardu PC/104; 
jednostka centralna PCM3330 
z procesorem 80386SX 


tyczne generowane przez pracuj 3 cy modut). 
Specyfikacja PC/1 04 przewiduje takze mozli- 
wosb wspotdzielenia przerwan IRQ procesora. 
W szynie ISA natomiast przerwania S 3 genero- 
wane sygnatem wysokim, co nie pozwala na 
zwykte zwarcie sygnatow przerwan i ich wspot- 
dzielenie. PC/104 wprowadza mechanizmy 
wspolnego wykorzystywania jednego przerwa- 
nia przez kilka modutow. Jest to szczegblnie 
istotne w modutach 8 -bitowych, gdzie jest tyl- 
ko kilka wolnych przerwan do wykorzystania, 
cz^sto za mato w stosunku do potrzeb. 
Obecnie kilkuset producentow ma w swojej 
ofercie karty w standardzie PC/1 04. Produko- 


Sygnaty ztqcza PC/104. 


Pin 

Nr 

J1 PI 
A 

J1P1 

B 

J2P2 
Row Cl 

J2P2 

01 

0 



OV 

OV 

1 

IOCHK* 

0V 

SBHE 

MEMCS16 

2 

SD7 

RESETDRV 

LA23 

IOCS 16 

3 

SD6 

♦5 V 

LA22 

IRQ10 

4 

S06 

IRQ9 

LA21 

IRQ11 

5 

S04 

-6 V 

LA20 

IRQ12 

6 

SD3 

DRQ2 

LAI 9 

IRQ13 

7 

SD2 

-12 V 

LAI 8 

IRQ14 

8 

SD1 

ENDXFR 

LAI 7 

DACKO 

9 

SDO 

+12 V 

MEMR 

DRAO 

10 

IOCHRDY 

(KEY) 

MEMW 

DACK5 

11 

AEN 

SMEMW 

SD8 

DRQ5 

12 

SA19 

SMEMR 

SD9 

DACK6 

13 

SA18 

IOW 

SD10 

DRQ6 

14 

SA17 

IOR 

SD11 

DACK7 

15 

SA16 

DACK3 

SOI 2 

DR07 

16 

SA15 

DRQ3 

SD13 

5 V 

17 

SA14 

DACK1 

SD14 

MASTER 

18 

SA13 

DRQ1 

S015 

OV 

19 

SA12 

REFRESH 

(KEY) 

OV 

20 

SA11 

SYSCLK 

- 

- 

21 

SA10 

IRQ7 

- 

- 

22 

SA9 

IRQ6 

- 

- 

23 

SA8 

IRQ5 

- 

- 

24 

SA7 

IRQ4 

- 

- 

25 

SA6 

IRQ3 

- 

- 

26 

SA5 

DACK2 

- 

- 

27 

SA4 

TC 

- 

- 

28 

SA3 

BALE 

- - 

- 

29 

SA2 

+5 V 

- 

- 

30 

SA1 

OSC 

- 

- 

31 

SA0 

OV 

- 

- 

32 

OV 

OV 

- 

- 
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ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 



Rys. 2. Sposob tqczenia modutow PC/104 zwi^kszaj^cy niezawodnosc 
systemu 


wanych jest wiele roznych typow modutow. 
Dost^pne s 3 m.in.: moduty procesora 386SX 
i 486 z zegarem czasu rzeczywistego RTC, pa- 
mi^ci^ DRAM, moduty kontrolerow grafiki 
SVGA, moduty sterownikow dyskow twardych 
i mi^kkich FDD/HDD, moduty dyskow emulo- 
wanych na pami^ciach EPROM/FLASH (Solid 
State Disk), moduty stacji na karty PCMCIA, 
moduty sieciowe LAN (Ethernet), moduty komu- 
nikacyjne RS-232/485/422, moduty odbiomikow 
GPS, moduty dzwi$kowe i moduty modemowe. 
Moduty PC/1 04 s^ przeznaczone do wbudowa- 
nia w urzqdzenia. Dlatego tez w standardzie 
PC/1 04 nie S 3 zdefiniowane wymiary obudow 
do modutow; uzytkownik musi o to zadbac we 
wtasnym zakresie. Zwykle umieszcza si§ je 
na pasywnym platerze montazowym, ktory ma 
tylko zt 3 cza. Moduty traktuje si§ jako makromo- 
duty, z ktorych niczym z klockow sktada si$ ca- 
ty system. Bior 3 c to pod uwag$ firmy Ampro 
i Motorola zaproponowaty niedawno wprowa- 
dzenie standardu ptyt EBX (Embedded Board 
expandable Standard), na ktorych mozna za- 
montowac moduty PC/104. Na ptycie EBX 
o wymiarach 1 4,6x20,3 cm jest przewidziane 
miejsce na umieszczenie zarowno modutow 
procesorow jak i kart wejsc/wyjsc. Obok modu- 
tow znajduje si$ czytnik kart PCMCIA. Dooko- 
ta rozmieszczono wszystkie potrzebne zt 3 cza 
m.in. zt 3 cze zasilania. Bye moze standard EBX 
spowoduje szersze pojawienie si$ standardo- 
wych obudow komputerow do zastosowan 
wbudowanych. 

Moc oferowana przez moduty PC/1 04 i szyb- 
kosc magistrali ISA jest w niektorych zastoso- 
waniach niewystarczaj 3 ca. Rrma Ampro zapro- 
ponowata w zwi 3 zku z tym poszerzenie stan- 
dardu, wprowadzaj 3 c PC/104 Plus. Aby za- 
chowac kompatybilnosc z wszystkimi moduta- 
mi wprowadzono dodatkowe zt 3 cze 1 20 -pino- 
we odpowiadaj 3 ce magistrali PCI. Przepusto- 
wosc magistrali PC/1 04 Plus jest 25 razy wi$k- 
sza niz standardowego PC/104. Wiele firm 
(m.in. Motorola) wyrazito poparcie dla tego 
standardu i zacz$to prace nad projektami takich 
kart. Wkrotce b$d 3 szeroko dost^pne w stan- 
dardzie PC-1 04-Plus ptytki z procesorami Pen- 
tium, szybkie karty komunikacyjne i sieciowe 
(100BaseT, USB), szybkie karty przetworni- 
kow a/c oraz przetworniki wizyjne. 


Zastosowania 

Zakres zastosowan kompu- 
terow typu embedded jest 
bardzo szeroki. Nie sposob 
wymienic wszystkich mozli- 
wosci. Ponizej przedstawio- 
no niektore z zastosowan. 

□ Point of Sale (komputero- 
we kasy i systemy sprzedazy) 

□ Sterowniki wbudowane 
w urz 3 dzenia (dzwigi, windy 
itp.) 

□ Stacje robocze i PC pa- 
nelowe do zastosowan 
w przemysle 

□ Urz 3 dzenia testuj 3 ce i au- 
tomatyeznej kontroli jakosci 

□ Komunikacja 

□ Automaty informacyjne i sprzedaj 3 ce 

□ Inteligentne systemy alarmowe 

□ Aparatura medyezna EEG, EKG itp. 

□ Automatyzacja budynkow mieszkalnych 

□ Urz 3 dzenia nawigacyjne morskie i drogo- 
we (GPS). 

Nowoczesne samochody maj 3 wbudowany 
mniejszy lub wi^kszy system mikroprocesoro- 
wy monitoruj 3 cy prac$ silnika. hamulcow, pa- 
liwa itp. Moduty PC/1 04 S 3 tarn cz^sto stoso- 
wane. Istniej 3 nawet speejalizowane moduty 
zaprojektowane pod k 3 tem wykorzystania 
w samochodzie. PC/1 04 moze bye np.kompu- 
terem poktadowym (rys. 3). Po dotozeniu mo- 
dutu odbiornika GPS moze petnic funkcje na- 
wigacyjne. W systemy nawigacyjne GPS S 3 juz 
w tej chwili wyposazane ci^zarowki i drozsze 
modele samochodow osobowych. Mozliwosc 
odezytywania pozycji geografieznej jest najez^- 
sciej sprz^gni^ta z map 3 na CD-ROM i wy- 
swietlaczem. System pokazuje map^ z aktu- 
aln 3 pozycj 3 , sugeruje tez najkrotsz 3 drog^ do 
celu. O zastosowaniu PC/104 w tych aplika- 
cjach decyduj 3 m.in. ich niewielkie rozmiary. 
W postaci modutow PC/104 S 3 dost^pne 
odbiomiki GPS. Jest tez duza tatwosc dot 3 cze- 
nia wyswietlacza ciektokrystalicznego VGA. 
S 3 szeroko dost^pne karty grafiki steruj 3 ce wy- 
swietlaczami LCD. Do takiego komputera wy- 
konanego z modutow PC/1 04 mozna prawie 


bezposrednio przeniesc gotowe juz istniej 3 ce 
oprogramowanie z komputerow PC. 

Moduty PC/1 04 znajduj 3 szerokie zastosowa- 
nie w inteligentnych kasach sklepowych - POS. 
Zalet 3 takiego rozwi 3 zania jest duza elastycz- 
nosc w dot 3 czaniu roznych urz 3 dzeh wej- 
scia/wyjscia, takich jak czytniki kart magne- 
tycznych i kodow paskowych. Szeroko dost^p- 
ne moduty kart sieciowych PC/1 04 umozliwiaj 3 
proste pot 3 czenie takich terminali w siec. Ca- 
ty system mozna oprogramowac postuguj 3 c si§ 
narz^dziami dziataj 3 cymi na desktop PC, a na- 
st^pnie przeniesb do modutu. 

Niewielki komputer z modutow PC/1 04 z pta- 
skim wyswietlaczem ciektokrystalicznym moze 
bye zawieszony na scianie, np. w hallu wejscio- 
wym firmy. Wyswietlacz moze miec zintegrowa- 
ny ekran dotykowy, co umozliwiaczekaj 3 cym 
klientom interaktywne przegl 3 danie katalogu 
produktow. Katalog moze bye wykonany w for- 
mie programu albo jeszcze prosciej mozna 
wykorzystac istniej 3 cy katalog firmy dost^pny 
w Internecie i uruchomic przegl 3 dark^ interne- 
tow 3 . W komputerze trzeba wtedy zainstalowab 
modut karty sieciowej, ktora udost^pnia zaso- 
by dysku serwera intemetowego. Tego typu 
aplikaeje mog 3 rowniez znalezc zastosowanie 
na stoiskach wystawowych targow oraz w au- 
tomatach informacyjnych. 

Standard PC/1 04 ma przed sob 3 duz 3 przy- 
sztosb. Od przyrz 3 dow pomiarowych i labora- 
toryjnych wymaga si^ coraz wi^kszej inteli- 
geneji do analizy danych i sterowania. Dosko- 
nale nadaje si$ do tego celu komputer PC ze 
swoim bogatym oprogramowaniem. Niewielkie 
rozmiary PC/104 umozliwiaj 3 uzyeie go 
w sprz^cie zarowno staejonarnym, jak i prze- 
nosnym. Bior 3 c pod uwag^ duz 3 populamosc 
tego standardu na catym swiecie nalezy si^ 
spodziewac wzrostu zainteresowania moduta- 
mi PC/1 04 rowniez w Polsce, gdzie jak na ra- 
zie panuje rodzina 8051 . Osoby zainteresowa- 
ne poszerzeniem wiedzy na temat standardu 
PC/1 04 i oferowanych modutow odsytam do 
oficjalnej strony standardu: http://www.con- 
trolled.com/pcl 04/, gdzie znajduje si$ Online 
journal of PC/1 04. ■ 

Robert Jabtonski 

W nastqpnym numerze bedzie przedstawiony krdtki 
przeglad modutdw PC/104 firmy Advantech 


Rys. 3. Schemat 
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SCHEMATY i SERWIS 



Charakterystyczne 
uszkodzenia 
w OTV Colormat 
461 OA 


W latach 1989-1990 
na polskim rynku 
pojawito siq sporo 
telewizorow Colormat 
461 OA produkcji RFT 
(jeszcze NRD). 

Ich uktad jest bardzo 
podobny do uktadu 
OTV Neptun 505 
(Unimor). Rodzaj 
zastosowanych 
elementow oraz 
sposob wykonania 
montazu podzespo- 
tow jest zrodtem kilku 
charakterystycznych 
uszkodzen. Opisujemy 
je tu wraz z zalece- 
niami, jak je usuwac 
jakich zamiennikow 
elementow 
uszkodzonych mozna 
uzyc. Oznaczenia sq 
zgodne z oznaczeniami 
na schemacie 
fabrycznym. 

Nie pracuje uktad odchylania linii-uszko- 
dzony tranzystor VT6602 (SU160) 

Oprocz wymiany uszkodzonego tranzystora 
i wykonania odpowiednich czynnosci rutyno- 
wych (sprawdzenie wysterowania, sprawdze- 
nie lub najlepiej wymiana kondensatora „po- 
wrotu") nalezy koniecznie sprawdzib prawi- 
dtowosd lutowania cewki regulacji szerokosci 
obrazu (Bildbreite) - LD6604. Niepewne pot$- 
czenia, ktore tu dose cz$sto wyst^puj^, powo- 
duj$ ponowne uszkodzenie tranzystora SU1 60 
juz po kilku minutach pracy pracy telewizora. 
Wymieniaj^c uszkodzony tranzystor SU160 
nalezy zastqpic go lepszym i tatwiej dost^pnym 
tranzystorem BU208A. 

Po nagrzaniu si$ odbiornik wytqcza si$ sa- 
moezynnie i wtqcza ponownie po ok. 2 ^ 2, 5 
minutach. Cykl ten jest powtarzalny 

Najcz^stszym powodem s$ nieprawidtowe 
pot^czenia lutowane po pierwotnej stronie 
transformatora przetwornicy T6020. Uszko- 
dzenie jest spowodowane termieznym od- 
ksztatcaniem si$ ptyty bazowej podezas na- 
grzewania si$ odbiornika. Odksztatcenie lami- 
natu wywotuje napr^zenia mechaniczne i prze- 
rw§ w obwodzie zasilania przetwornicy. Kon- 
cowki transformatora przetwornicy s$ lutowa- 


ne bardzo cienk 3 warstwq cyny, co przy sto- 
sunkowo duzyeh srednicach otworow w ptycie 
powoduje p$kni§cia. Obnizenie temperatury po 
wytqczeniu si$ powoduje ust^powanie napr§- 
zeri i znikanie przerw w pot^czeniach, odbior- 
nik znow wtqcza si$ itd. Usuni^cie tej usterki 
sprowadza si§ do lokalizaeji miejsca uszkodze- 
nia (na ogot na wyprowadzeniach uzwojen 
pierwotnych) i zalutowaniu nie tylko tego, ale 
i wszystkich pozostatych pot^czen w poblizu 
transformatora T6020. 

Odbicia i cienie na ekranie 

Sytuacja taka wyst^puje zwykle, kiedy do wej- 
scia odbiornika jest doprowadzany zbyt silny 
sygnat w.cz. t co cz^sto zdarza si§ w zbior- 
ezyeh instalacjach antenowych. Mozna to po- 
prawic przez korekcj§ napi^cia ARW dla gto- 
wicy w.cz. Potencjometr R7207 regulacji 
opoznienia ARW znajduje si$ w module p.cz. 
Regulacja uktadu ARW wymaga wyj^cia mo- 
dutu p.cz. i zainstalowania go w potozeniu 
serwisowym, tzn. od strony druku. W celu 
optymalnego ustawienia progu zadziatania 
ARW nalezy sprawdzic jakosc obrazu na wszy- 
stkich odbieranych kanatach, przeprowadza- 
jqc w razie potrzeby korekt$ ustawienia poten- 
cjometru R7207. 

Zaktocenia w torze fonii 

Charakterystyczny warkot fonii 6,5 MHz jest 
spowodowany najcz^sciej starzeniem si$ lub 
uszkodzeniem filtrow ceramicznych ZP7215 
(CDF 6.5) lub ZP7213 (SPF 6,5) w torze fonii 
FM 6,5 MHz. Uszkodzone elementy trzeba 
wymienid Zamiast CDF 6,5 mozna uzyc CDA 
6,5, a zamiast SPF 6,5 zastosowac SFE 6,5 
MBF lub FCM 6,5. Filtr CDF 6,5 uszkadza si§ 
cz^sciej niz SPF 6,5. 

Bezpiecznik sieciowy przepala sie 

Przepalanie si§ bezpiecznika sieciowego 
FS6020 (2 A zwtoczny) po wt^czeniu odbior- 
nika jest bardzo cz^sto spowodowane wysch- 
ni^ciem kondensatora elektrolityeznego C6026 
(2 x 100 pF/385 V) filtruj^cego zasilanie. Kon- 
densator ten - bardzo ztej jakosci - znajduj^cy 
si$ na ptycie odbiornika wymienia si§ na inny, 
pami^taj^c o zachowaniu wtasciwych para- 
metrow elektrycznych. Poniewaz obci^zeniem 
tego kondensatora jest przetwornica pracuj^- 
ca na cz^stotliwosci ponad 20 kHz, jego impe- 



daneja na tej cz^stotliwosci powinna byd jak 
najmniejsza. Wtasnie ta, za duza impedan- 
eja powoduje przegrzewanie si§ kondensa- 
tora, jego szybkie wyschni^cie i utrat$ pojem- 
nosci *). 

Odbiornik nie daje si$ wt^ezye do stanu 
pracy i pozostaje w stanie ’’standby” 
Cz$st 3 przyezyn^ jest tu uszkodzenie rezysto- 
ra R6022 (2,7 Q, 5 W). Rezystor R6022 ogra- 
nicza maksymalny pr^d tadowania kondensa- 
tora C6026, zabezpieczaj^c diody mostka 
prostowniczego przed przekroczeniem dopu- 
szczalnego pr^du przewodzenia. Pr^d tado- 
wania kondensatora C6026 osi^ga najwi^kszq 
wartosd po wt^czeniu odbiornika i wtedy ule- 
ga uszkodzeniu rezystor R6022. Wymieniajqc 
R6022 mozna zastosowac rezystor 1 ,5^3,3 Q, 
koniecznie drutowy - inny ulegnie bardzo 
szybko uszkodzeniu. 

Potozenie opisanych elementow jest przedsta- 
wione na rysunku (widok od strony druku, sa- 
me elementy znajduje si§ fizyeznie po przeciw- 
nej stronie ptyty). ■ 

Bronistaw Lewandowski 

Na podstawie arlykutu z SERWISU ELEKTRONIKI 
nr 5/96 za zgodq Redakcji 


') Mato kto ma mozhwo&d sprawdzenia impedaneji na ta - 
kich czqstotiiwo&ciach. Sprawq mozna sobie utatwid, 
blokujac nowy kondensator mozliwie niskoindukcyjnym 
kondensatorem, ok. 0,068+0,2 pF. (Red.) 
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TDA3654 zamiast TDA3652 


Uktad scalony TDA3652 (stopien kohcowy 
mocy odchylania pionowego, produkt firmy 
Philips) zostat juz wycofany z produkcji. Moz- 
na go z powodzeniem zast^powac uktadem 


TDA3654 (Philips). Przy wymianie nalezy 
pami^tac, aby nie dot^czac koncowki 7 ukta- 
du TDA3654. Zamiast rezystora R8 (6,8 kQ) 
nalezy zainstalowad rezystor 1 ,5 kQ. 


Schematy pracy obu uktadow s$ przedsta- 
wione na rys. 1 i 2. 

Na podstawie artykuiu z Serwisu Elektroniki nr 5/96 za 
zgoda Redakcji. 

Bronislaw Lewandowski 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Lampy 

bezelektrodowe 


Zyjemy w swietle - 
dziennym albo 
sztucznym. 
Wytwarzanie swiatta 
to jedno z najdawniej- 
szych zaj^c ludzkosci 
- od tuczywa do lam- 
py bezelektrodowej. 


rodta swiatta jakie spotykamy 
wokot -zarowki czy swietlowki- 
zawsze zawierajq jakies elek- 
trody. Jest to albo najprostsza 
forma elektrody (zarzqcy si$ 
drut), skr^tki swietlowki albo elektrody lamp wy- 
sokopr^znych, ktore oswietlaj^ ulice i fabryki. 
Bez elektrod nie ma swiatta - przepalona za- 
rbwka gasnie, swietlowka z przerwan^ skr$t- 
k$ wkrotce przestaje si§ zaswiecac, zuzyta 



powierzchnia emitujqca skr^tki powoduje za- 
czernienie kohcow swietlbwki i niemoznosc 
jej zaswiecenia. Czyli, to elektrody okreslaj^ 
trwatosc zrodta swiatta. Czy jednak rzeczy- 
wiscie istnienie elektrod to wymog bezwarun- 
kowy? Niedawno, od kiedy konstruktorzy otrzy- 
mali nowe podzespoty i odpowiednio zminia- 
turyzowane zasilacze impulsowe, powstat no- 
wy rodzaj lamp oswietleniowych bez wewn$- 
trznych elektrod, zasilanych polem wielkiej 
cz^stotliwosci - lamp bezelektrodowych. 
Pierwsze dziataj^ce lampy bezelektrodowe 
QL przedstawita na Targach Hanowerskich 
1 991 firma Philips. Rozpowszechnienie tego ty- 
pu lamp nastqpito dopiero par§ lat temu. I do- 
brze, bo w tym czasie nastqpit rozwoj tej tech- 
niki, powstaty rozwiqzania konkurencyjne (GE 
Lighting , Osram). W 1994 r. ujawniono w USA 
praktyczne zastosowanie rewelacyjnego odkry- 
cia z 1 990 r., ktore dato tej dziedzinie nowy im- 
puls: lampy siarkowej. Ciekawe o tyle, ze pod- 
stawowe dla tego odkrycia zjawisko swiecenia 
siarki pod wptywem pola elektrycznego zauwa- 
zyt juz Otto von Guericke w roku 1650... 
Zasada pracy lampy QL jest przedstawiona na 
rys. 1 . W szklanej barice wypetnionej gazem 
pod niskim cisnieniem i z dodatkiem par rt§ci 
jest umieszczona cylindryczna cewka, sprz§- 
zona z obwodem rezonansowym generatora 
w.cz. Przez cewk$ ptynie prqd pierwotny Ip, 
w gazie ptynie pr^d wtorny Is. Przeptyw tego 
prqdu powoduje pobudzanie atomow gazu 


i rt§ci, ktore nast^pnie powracajq do stanu 
normalnego, wypromieniowuj^c przy tym nad- 
miar energii w formie promieniowania nadfio- 
letowego (UV). Wewn^trzna strona banki jest 
pokryta luminoforem. Intensywne promieniowa- 
nie UV pada na luminofor, ktory swieci - tak sa- 
mo, jak swieci luminofor swietlowki i w kolo- 
rach, jakie daj$ luminofory w swietlbwce. Sam 
luminofor jest jednak inny, specjalnie dla tej 
lampy opracowany. 

Cz^stotliwosb generatora pobudzaj^cego lezy 
w zakresie cz^stotliwosci fal posrednich 
(2,65 MHz) wi$c o efekcie stroboskopowym nie 
ma mowy. Zaswiecanie nast^puje zaraz po 
wt^czeniu zasilania (0,1 s), bo nie ma nagrze- 
waj^cych si§ elektrod, stabilizuj^cego si$ tuku 
itd. Lampa zaswieca si$ rbwnie szybko 
w -20°C (minimalna temperatura zaswieca- 
nia), jak i w tropikalnym upale, a w odrbznie- 
niu od lamp wysokopr^znych nie ma problemu 
z ponownym zaptonem na gor^co (trwa to nie 
dtuzej niz 0,5 s). Specjalna konstrukcja i za- 
stosowane materiaty powodujq, ze strumieh 
swietlny lampy nie spada ponizej 90% znamio- 
nowego w zakresie temperatur 50°+122°C, 
taka tez, ustalona po ok. 1 min., temperatura 
powinna panowab w oprawie lampy. 

Szkic zespotu lampa-zasilacz przedstawiono 
na rys. 1 b, budow$ wewn^trzn^ lampy QL na 
rys. 2. Cewka-antena jest nawini^ta na rdze- 
niu ferrytowym umieszczonym na konstrukcji 
zapewniaj^cej pot^czenie generatora w.cz. 
z anten^. Generator jest na zewn^trz. Jest on 
pot^czony z lampq kablem o ustalonej dtu- 
gosci (400 mm), stanowiqcym rowniez ele- 
ment obwodu rezonansowego. Generator jest 
umieszczany obok oprawy lampy. 

Nasuwa si$ od razu pytanie o zaktbcenia ra- 
dioelektryczne, Lampa moze zaktocab zarbw- 
no bezposrednio (przez promieniujqc^ a nie 
ekranowan^ cewk§), jak i przez sieb. Promie- 
niowanie bezposrednie jest redukowane dzi§- 
ki cz^sciowej neutralizacji pola magnetyczne- 
go przez przeciwne w fazie pole zwi^zane 
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Rys. 3. Wspdtczesne lampy QL 


z ruchem tadunkow w gazie. Do ekranowania 
pola elektrycznego stuz 3 uziemione elemen- 
ty metalowe oprawy. Zasilacz sieciowy jest 
wyposazony w efektywne filtry sieciowe. W re- 
zultacie uzyskano zabezpieczenie przed pro- 
mieniowaniem elektromagnetycznym zgodnie 
z mi^dzynarodowymi przepisami (stopien I). 
Pozycja pracy lampy jest dowolna, co utatwia 
nie tylko instalacj^, ale i eliminacj$ zaktoceri. 
Lampa nie jest czuta na zmiany napi$cia sie- 
ci (odpowiedni zasilacz impulsowy). 

Obecnie produkowane S 3 lampy QL55 W (rys. 
3, z prawej) i QL85 W (rys. 3, w srodku) o tem- 
peraturze barwowej mi^dzy 2600 a 3850 K za- 
leznie od zastosowanego luminoforu. Stru- 
mieri swietlny wynosi 3500 Im dla lamp 
55 W i 6000 Im dla lamp 85 W, co daje skutecz- 
nosc swietlnq Iepsz 3 niz 65 Im/W — mniej niz 
nowoczesna swietlowka z elektronicznym sta- 
tecznikiem, ale szesciokrotnie wi$cej niz 
100 W zarowka. Wspotczynnik cos O dla lam- 
py wraz z zasilaczem jest nie mniejszy niz 
0,85. Na Targach Hanowerskich 1 997 Philips 
przedstawit probne egzemplarze lampy QL1 65 
W o strumieniu swietlnym 12 000 Im (rys. 3, 
z lewej, nieco wi^kszych rozmiarow). Lampa 
ma si$ znalezc w produkcji seryjnej w drugiej 
potowie 1 998 r. 

Jaki jest zysk z takiej konstrukcji, b^dz co 
b^dz znacznie drozszej, np. od lampy metalo- 
halogenkowej o takim samym kolorze swiece- 
nia? Najwazniejsze to trwatosc, 60 000 godzin, 
czyli - przy stosunku praca/wyt^czenie 1:1-15 
lat bez wymiany (trwatosc podaje si$ przy 
20% uszkodzonych lamp w tym okresie). Kaz- 
da wymiana lampy na stupie czy w innym 
trudno dost^pnym miejscu (np. sufit hali) to 
ogromne koszty, od razu wi$c widac gtowne 
zastosowania. S 3 juz tymi lampami oswietla- 
ne obiekty przemystowe i uzytecznosci pu- 
blicznej, ulice, lotniska i mosty na catym swie- 
cie, rowniez w Polsce. Inne zalety to doskona- 
ta stabilnosc barwy swiatta, mozliwosc pro- 
dukcji lamp 0 roznych kolorach swiecenia. 
brak efektu migotania pod koniec okresu zycia, 
bezgtosna praca. 

innymi drogami poszty dziatania konstruktorow 
z firmy General Electric (GE Lighting). Skon- 
centrowali si$ oni na stworzeniu lampy bez- 
elektrodowej, ktor^ mozna wkr^cic w oprawy 
zwyktej zarowki, bez specjalnych konstrukcji 
opraw, przebudowy instalacji itd. Tak powsta- 
ta lampa Genura R80, po raz pierwszy poka- 
zana w 1 994 r. Jej budow$ przedstawiono na 
rys. 4a, a wygl^d - na rys. 4b. Lampa ma roz- 
miary zwyktej zarowki reflektorowej z trzonkiem 




Rys. 4. Lampa Genura R80 (GE) a - budowa, b - wyglqd 




E27 (dtugosc 127 mm, srednica 82 mm) i w tej 
niewielkiej obj^tosci zmieszczono rowniez im- 
pulsowy zasilacz sieciowy oraz generator 
o cz^stotliwosci 2,5 MHz. Jest to wi$c pierw- 
sza w swiecie lampa bezelektrodowa bezpo- 
srednio zast^puj^ca zarowk^. Zasada dziata- 
nia nie ulegta zmianie, inna jest jednak kon- 
strukcja cewki-anteny, co wyraznie widac na 
rys. 4. Moc lampy Genura R-80 wynosi 23 W przy 
generowanym strumieniu swietlnym 1100 Im 
(rownowaznik zarowki 1 00 W), co daje skutecz- 
nosc swietlny 48 Im/W. Trwatosc 6000 go- 
dzin, w eksploatacji praktycznej, np. w wa- 
runkach domowych, oznacza 6 lat pracy. Jak 
zawsze w technice, mamy tu klasyczne "cos za 
cos", czyli lepsze wtasciwosci uzytkowe i szer- 
szy zakres zastosowan za gorsze parametry 
swietlne i trwatosc. 

Lampa Genura jest 
produkowana w we- 
rsjach o temperatu- 
rze barwowej 2700 
K (jak zarowka zwy- 
kta) i 3000 K (jak za- 
rowka halogenowa). 

Ani pozycja, ani cz$- 
ste wtaczanie nie 
maj^ wptywu na zy- 
wotnosc lampy. Przy 
starcie lampa uzy- 
skuje 80% strumie- 
nia znamionowego 
w czasie nie przekra- 
czaj^cym 1 minuty. 

Pewn^ wadq, istotnq 
przy zastosowaniach 
zewn^trznych w kra- 
jach chtodniejszych, 
jest dosb wysoka bo 
- 1 0°C najnizsza 
temperatura zaswie- 
cania. 

Lampy Genura S 3 zastosowane do oswietle- 
nia zewn^trznego Patacu Dozow w Wenecji. 
Kolejne rozwi 3 zanie lampy bezelektrodowej 
to pierscieniowa lampa Endura firmy OSRAM, 
zaprezentowana na targach hanowerskich 
1 997. Tu znow inne podejscie - jest to jakby za- 


Rys. 5. Lampa Endura z zasilaczem 








Rdzen 

lerrytowy 


Lumlnofor Promlenlowanle 
UV 


Pole 

magnctyczne 


Cewka 


Elektron 


Atom 

rt$ci 


Swiatto 


Rys. 6. Lampa Endura 150 W (OSRAM) - zasada konstrukcji i dziatania 


mkni^ta swietlowka o ksztatcie zblizonym do 
prostok 3 ta o wymiarach 400x140 mm z dwie- 
ma cewkami srednicy 70 mm (rys. 5). Energia 
jest tu doprowadzana z zewn 3 trz w formie po- 
la elektromagnetycznego o stosunkowo matej 
cz^stotliwosci (ok. 250 kHz), uzyskiwanego 
z generatora podobnego z zewn 3 trz do elek- 
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fty«. 7. Lompft ninrkovm t ,5 kW w porovrnanm 
2 kmipn matnlohnlogenkowi} lakiej samej 
mocy 


tV-. * V: 

tronicznego statecznika swietlbwki. Takietez 


ma oft oznaczonk) - Outcktroruc, stosowane cb 




Wszystkich statecznlkow firmy OSRAM. Gene 


z sieci nawet bardzo niesta 


bllnsj 1 54 V do 264 V. Zasada pracy jest la 


IliV ka sama, jak w pozostatych lampach bezelek- 


Imdowych, ate s$ znaczne roznico w doprowa 


dzeniu pola zasilaj?cego (rys. 6). Jest to tz*.v 
zdecentralizowane zasiianie moc? sv.cz. 
wdwdch miejscach pierscienia, optymatizuja 
09 geometric wytadowania w kierunku zwi?k 
: ssenia staimlenia Swietlnego i skutecznosci 

swlatfnej. Uzyskano doskonaly wynik- przy 
mocy 150 W lampa daje strumien swietlny 
12 000 Im i ma skuteczrtosc swietlna 80 InVW. 
T fWate&i lampy wynosi 60 000 godzin. a w?c 
* * l<cile]riy pfodukt idealnie nadajacy si? do trud 
Bff m dostgpnych miejsc. Na przyktad w fabryce, 
gdzie lampy 6wiec? "na okr^glo", wymiane 
mo£na przoprowadzad raz na 6-8 lat Lampy 
b?d$ oferowane w czterech temperaturach 
barwowych Swlecenla. od 2700 do 6000 K 
Wszystkle te lampy (dziatajace) mozna byto 
atteJfZBCTia Mi?dzynarodowych Targach Po- 
zhartBklch 1997. 

Na konioc to rewelacyjne odkrycie. o ktorym 
byla fihowa na poczatku, a ktdrogo europejsKa 


premiers odbyfa si? na targacn hanowerskich 
1907, Jest to lampa The Bright One {“Jasna") 


Rys. S. lampa s«arkowB 

a zas-ida dz-alania. d -eierentv shadows 


- rys. 7 - firmy Fusion Lighting (Rockville, 
MD, USA) o oznacz8nlu handlowym Solar 


WOO. Czynj'iikien'i 5wiec?cym jest siarka. umie- 
szczona w bailee ze szkia kwaroowego o sre- 
dnicy 35 40 mm, pobudzana polom mikrofa- 
lowym 2450 MHz dokladnie tej samej cze- 
stotliwosci co stosowane sv kuchniach nikro- 
falowych i pccnodzaco z rakich samych ma- 
gnetmnovz Banka jest wyoosazona w szkia na 
o$. oczym dalej. 

Na rys. 8a przedstawiono ognln? zasad? za- 
silania lampy siarkewej. Lampa jest zasilana 
polem w.cz. z magnetronu, Ki6ry z kolei jest za- 
silany z sieci przez zasiiaez Impulsowy. Czyn- 
mkiom swi8cacym jest proszek siarki. w mini- 
malnej ilosci {mniej wiecej tyle co w jednej za- 
patce) umleszczony w bahee wypetnior.ej ar- 
gonem pod cisniemem ok. 1 00 hPa, czyl 10% 
cismnnia atmosteryeznego (rys. 8b). Pc pod- 
daniu tej mieszanki oddziatywanlu mikrofalo- 
wego pola elektromagnetyeznego duzej mocy 
3rgon nagrzowa si?, siarka odparowuje do 
postaci czasteczek dwuatomowych, a energia 
w.cz. pobudza za posreanictwom argon u joj 
atomy, wt?c czeso elektronow przechodzi 
w wyzsze stany energetyezne. Sian ten nie jest 
stabilny, a powrot elektronov^ na normalne 
orbity jest zwfyzany z emisj^ bardzo duzej 
liezby fotondw o rbznych energiach. czyii svda- 
tta. Szczesliwje si? sklada, 2 e widmo tak ge- 
ne rowanego swiatta jest bardzo bliskie swia- 
ttu stoneeznemu (rys. 9). 

Banka lampy nagrzewa sie bardzo silnie wi?c 
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aby kv/arc si? nie tupit, jest obracana r preclko- 
sici^ 300-^00 obr/min i clitodzcna stmniieniem 
powietrza. Do lego stuzy wtasnie szklana os. 
Parametry lampy nast?pujc^ce: moc 
1425 W przy cos 4* >0,93, strumien swietlny 
>135 000 lumenow, co daje sredma skutccz- 
nose swietlna 93 IitvW (choc tym rozwj<jza 
niu osiagni?to jui 135 Im.-Wj. Temperatura 
ban<vov^a vp/nosi 6000 K. czyii taka sama jak 
swiatta sfonaeznogo. Lampa ma trwalosd 
60 000 godz (przy spadku stnjrmenla ^wietlne- 
gu o 10%) ale trwalosb magnetronu to tylko 
1 5 000 godz, juz wi?c trwaja prace natJ zas lr\ 
pieniem go pdfprzewodnikami. Dodatkoweza- 
lely to tatwosc sciemriiania (st'umien swietlny 
zmionia si? \'<4asciv\nG liniowo z doprowadzo- 
na moc^ w zakresie 20% do 100%) bez zmia- 
ny barwy swiecenia, a takze catkowite bezpie- 
czehstwo dla srodowiska. O ile wszystkie 
uprzodnio opisano konstrukcje zasvieraja rtec. 
o tylew tej lampie jest tylko bardzo niewlelka 
ilosc praktycznic nieszkodliv/oj siarki i catfciem 
nieszkodliwy argon. Zawartosc ultrafioletu 
w emitowanym ssvietle to tylko 0,14%, a pod- 
czerwieni - 3,0%, czyii cata orav^ie onorgia 
idzie w swiatfo widzialna Sp^awnosc lampy 
(moc swietlna do mocy pobieranej) wynosl 
35%. Porosvname skutecznosci swiottnej lam- 
py siarkov/ej ze skutecznosci? rozpowszech- 
nionych ^rbdei swlatia przedstawiono na 
rys. 10. 

Istnieje juz szerog lamp o v/i?kszych mocach, 
np. 3,5 kW i 5.9 kW Ta ostatnia wytwarza 
strumien swietlny 450 000 Im, czyii tyle, co 
450 zarbwek 100 W. 
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Siarkowa SOLAR® 1000 
Sodowa biafa 
Sodowa wysokopr^zna 
Metalohalogenkowa "Compact 
Metalohaiogenkowa 
Swietlowka zwykta 
Swietlowka kompaktowa (27-40 W) 
Swietlowka kompaktowa (5-26 W) 
Rt^ciowa wysokopr^zna 
Zarowka halogenowa (z ref. IR) 
ZarOwka halogenowa 
Zardwka zwykta 

0 


Rys. 10. Porownanie lampy siarkowej z innymi zrodtami swiatta 



Rys. 12. Wspdtpraca lampy ze swiattowodem rozprowadzaj^cym swiatto 



Dobre s 3 tez wtasciwosci uzytkowe. Lampa 
swieci w kazdej pozycji bez zmiany parame- 
trow, petn^ moc osi^ga juz po 20 sekundach, 
ponowny zapton na gor^co wymaga tylko 5 mi- 
nut. Kolor swiecenia nie zmienia si§ w catym 
okresie zywotnosci lampy. Nie ma problemu 
z utylizacjq zuzytych lamp, bo nie ma w nich 
rt$ci ani innych materiatow toksycznych. 
Kompletna lampa z zasilaczem jest przedsta- 
wiona na rys. 1 1 . Zasilacz wyposazony w scie- 
mniacz, z magnetronem i lamp^ wazy tylko 1 
kg. Lampa wspotpracuje (rys. 12 ) ze swiatto- 
wodem o srednicy 254 mm, opracowanym 
przez kanadyjsk^ firm$ Whitehead, produko- 
wanym ze specjalnego plastyku, opracowane- 
go do tego celu przez firm§ 3M. Swiattowod za- 
pewnia rownomierne oswietlenie duzych po- 


wierzchni. Np. jeden swiattowod dtugosci 80 
m zasilany jedn$ lampq siarkow^ na kazdym 
koncu zast^pit 240 lamp wysokopr^znych so- 
dowych 1 75 W, ktore oswietlaty teren podjazdu 
do fabryki. A jak to wygl^da w praktyce (we 
wn^trzu Krajowego Muzeum Lotnictwa i Lotow 
Kosmicznych, Waszyngton, gdzie jedna lam- 
pa zasilaj^ca 30 m swiattowod zredukowata 
zainstalowanq moc z 29 kW do 5 kW), przed- 
stawiono na rys. 13. Nietypowo to wygl^da, ale 
niedtugo pojawiq si$ takie i u nas. 

Z opisu widac od razu, ze nie b^dzie to - 
przynajmniej w najblizszej przysztosci - lampa 
dla domu, ale na pewno jest to doskonate 
oswietlenie zewn^trzne i dla duzych wn^trz 
uzytecznosci publicznej, w rolnictwie - oswie- 
tlenie duzych upraw pod szktem (ale NASA ba- 




t 

Rys. 11. Lampa siarkowa z zasilaczem 


Rys. 13. Oswietlenie wn^trza lampq siarkowq ze 
swiattowodem 

da juz mozliwosc stosowania do oswietlania 
upraw w kosmosie), oswietlenie podwodne itd. 
Trwaj$ zresztq prace nad wersj$ dla biur i do- 
mow. ale to jeszcze potrwa. 

Lampy s$ produkowane na razie w ograniczo- 
nej liczbie. 

Leon Kossobudzki 
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ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
1. 821 30 54. f. 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 


Miniaturowy Programator Uniwersalny 

i Rozsqdna cena, Interfejs Centronics, zasilacz na wyposazeniu 
i Programuje: EPR0M/EEPR0M 2716-27C080, 2804-28C040. 28F256-28F4000 
i 28F101. 28EE011, 29C256-29C040, 29EE010 
i NV RAM DS-1 220-DS1 658 

i Serial PROM 1718-17256, 24C00-24LC64. 59C11, 93C06-93CS66 
i Mikrokontrolery 89C51-89LV52. 8751-87C52, 87C520 
i 87C550/528/748/750/751/524/652/654 

i PIC-1 6C54, 1 6C55, 1 6C56, 1 6C57 A _ 

i PLD 6AL22V1 0, 22V1 OB ADV^NTECH. 


SOLID LINK 

ip* ■ i UK# ul. Minska15 

SOLID LINK 54-610 Wroclaw 

' tel/fax (0-71) 57 18 87 

Bezposredni importer i dystrybutor 

firm: CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC (Francja) 
i KRP Power Source (Holandia) 

oferuje: 

ERZEKAZNIKiPQt.PRZEWQDNIKQWE Z I ZOLACJA OPT YCZNA ( SSR): 

• 1-1 3-(azowe • do zatcjczania pr^dow AC i DC (do 1 1 0 A) • moduty soft-start 
do tagodnego wt^czania silnikdw do 1 5 kW • ze sterowaniem proporcjonalnym 
0 - 10 V, 4 - 20 mA. pot. • do montazu na szynie DIN. panelu lub do druku 

• zintegrowane z radiatorem • moduty wejscia/wyjscia • radiatory • bezpieczniki 
potprzewodnikowe 

re^ulatqryxemperatury 

• uniwersalne wejscie • programowalne wyjscia • regulacja typu PID 

PBZETWORNIQEJDC/DC i ZASILACZE AC/DC 

• moce od 0,5 do 3000 W 
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Kilka lat temu 
odpowiedz bytaby 
jednoznaczna, dzis juz 
nie. Minqt czas 
dopasowywania 
elektroniki do lampy. 
Przy znanych 
parametrach uktadow 
elektronicznych 
(zaptonniki, uktady 
zaptonowe lamp 
wysokopr^znych, 
stateczniki, 
transformatory) 
optaca si^ 
projektowac lampy 
tak, aby maksymalnie 
wykorzystac 
mozliwosci 
elektroniki. S3 juz 
lampy, ktorych 
bez uktadow 
elektronicznych nie 
da si^ w ogole 
zastosowac. Nie jest 
to oczywiscie sztuka 
dla sztuki - chodzi 
zawsze o zmniejszenie 
zuzycia energii przy, 
co najmniej, 
zachowaniu 
strumienia swietlnego 
poprawie wtasciwo- 
sci uzytkowych. 

N a razie nic sic nie elektronizuje 
w konwencjonalnych zarowkach. 
Nawet europejski projekt Future 
Bulb nie wprowadza znanych juz 
rozwiqzah, jak np. szeregowego termistora 
ograniczaj^cego prqd uderzeniowy wtqczenia. 
Celem tego projektu jest opracowanie zarow- 
ki, ktora bcdzie kosztowac tyle, ile konwen- 
cjonalna, pobierac 30% mocy mniej i bcdzie 
miec trwatosc 3000 godz. W skali Europy da- 
toby to oszcz$dnosci ok. 2 mid USD rocznie. 
Cel ten zostat juz osiqgnigty w USA. Firma Li- 
tetronics (Alsip, IL 60658) juz oferuje zarowki 
SUPER SERVICE 230+240 V- 25 W. 40 W 
i 60 W o trwatosci 1 0 000 godz., ktore uzyska- 
no tylko w drodze zmian konstrukcji. Jest tez 
oferowana SUPER SERVICE Delux na 20 000 
godz. (230+240 V, 40-60-75-100 W). 

Jedynq "elektronika" dla zarowki pozostaje 


Elektromczne swiaftto 

Elektronika dla lampy 
czy lampa dla elektroniki? 



Rys. 1. Zarowka halogenowa DECOSTAR IRL 

( fot . OSRAM) 

w dalszym ci^gu sciemniacz, ktory przez ostat- 
nie kilka lat podlega znacznym zmianom. Jest 
to jednak w dalszym ci^gu oddzielne urzq- 
dzenie do wbudowania w puszkc instalacyjn^. 
Zmodyfikowano uktady sterowania wprowa- 
dzajqc technologic CMOS (SLB 0587 Sie- 
mens, all 08APA Alpha Microelectronics), 
a w wi^kszych systemach - specjalizowane 
wersje 8-bitowego mikrosterownika (ST62 fir- 
my SGS-Thomson). 

Istnieje tendencja wprowadzania zarowek ha- 
logenowych z gwintem E27 zasilanych wprost 
z sieci (np. Sylvania DLX). Bcdzie potrzeba 
mniej transformatorow elektronicznych, ale 
zapotrzebowanie na sciemniacze pozostanie. 
Jest tez "zarowka dla elektroniki". Na tego- 
rocznych targach hanowerskich firma INSTA 
(Ludenscheid, RFN) przedstawita elektrolu- 
minescencyjny odpowiednik zarowki 10 W, 
wykonany w formie ptytki z zespotem LED, 
z ktorej biate swiatto uzyskuje sic metodi su- 
mowania kolorow podstawowych. Zmieniajqc 
wysterowanie okreslonej grupy jednobarw- 
nych LED uzyskuje sic lampc o zmiennej bar- 
wie swiecenia, idealn$ np. do sygnalizacji. Na 
razie jest to drogie (kiedys zarowka tez byta 
droga), ale zalety tego rozwi^zania spowodu- 
ji szybki jego popularyzacjc* wzrost produk- 
cji i spadek cen. A zalety to: praktycznie nie 
ograniczona trwatosc. wysoka sprawnosc i ma- 
ty pobor mocy, niskie. wicc absolutnie bez- 
pieczne, napiccie zasilania, brak emisji szko- 
dliwego promieniowania UV, dowolna kon- 
strukcja lampy, tatwosc zasilania z ogniw sto- 
necznych, tatwosc zmiany barwy swiecenia, 
brak reflektorow. Do zasilania lampy opraco- 
wano specjalny elektroniczny statecznik* opty- 
malizujicy jej parametry. Zastosowania to lam- 
py tazienkowe, awaryjne, kempingowe, meblo- 


we, do celow medycznych, podswietlaj^ce, 
reklamowe -duzo. 

Jest postcp w zarowkach halogenowych. Te 
zasila sic juz w wickszosci z elektronicznych 
transformatorow, bardzo czcsto z mozliwo- 
sci^ sciemniania. Oszczcdnosc energii uzysku- 
je sic dwojako: 

□ przez poprawc odzysku energii dotychczas 
traconej na wypromieniowanie podczerwieni. 
W tym celu lampa jest pokrywana warstw^ 
odbijaj^c^ selektywnie podczerwien z powro- 
tem do skrctki; 

□ przez odbijaj^ce dziatanie zwierciadta di- 
chroicznego o charakterystycznym ksztatcie 
i barwie oraz wynikaj^ce z tego obnizenie pa- 
rametrow (moc, elementy) transformatora elek- 
tronicznego zasilaj^cego zarowkc halogeno- 
wq. Do transformatorow elektronicznych po- 
wszechnie wprowadzono uktady ..mickkiego" 
startu. 

W rezultacie uzyskuje sic a z 30% oszczcdno- 
sci energii i wzrost trwatosci zarowek haloge- 
nowych do 4000 godz. (np. DECOSTAR IRC 
firmy OSRAM - rys. 1). 

Zmiany dokonuj^ sic w swietlowkach. Swie- 
tlowki kompaktowe systematycznie taniej^, 
zmienia sic ich konstrukcja w kierunku zwick- 
szenia liczby swiecqcych sekcji i skrocenia 
dtugosci przy danej mocy. Niektore firmy osiq- 
gaj$ to przez skrccenie rurek swietlowki w spi- 
ralc (Litetronics SPIRAL-LITE 20 W ma wyso- 



Rys. 2. Swietlowki kompaktowe Biax 2D {fot. OSRAM) 


* "Statecznik” jest ogblnym okresleniem elementu lub 
urzadzenia. okreslajacego i stabilizuj^cego prad pfyn^- 
cy przez zrodto swiatta. ktore samo nie wprowadza 
ograniczenia swego pr^du (lampa gazowana, LED). Sta- 
tecznikiem jest dfawik lub zasilacz impulsowy w obwo* 
dzie zasilania lamp wysokopr^znych lub swietlbwek. 
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Rys. 3. Swietlowka kompaktowa DULUX EL (OSRAM) z wewn^trznym statecznikiem 

a - konstrukcja lampy b — schemat statecznika 


kosc lampy 133 
mm wraz z za- 
wieraj^cym elek- 
troniczny statecz- 
nik trzonkiem 
E27). Inne firmy 
umieszczaj^ ca- 
{3 rurk$ w jednej 
ptaszczyznie, np. 

Biax 2D firmy GE 
Lighting (rys. 2), 
statecznik jest 
wtedy oddzielny. 

Wszystkie nowe 
swietlowki S3 za- 
silane przez sta- 
teczniki elektro- 
niczne zarowno 
wewn^trzne (rys. 

3), jak i zewn^trz- 
ne (rys. 4) - te 
ostatnie w we- 
rsjach dla jednej lub wi$cej lamp (do 4). Chin- 
ska firma CE Lighting (Shenzhen) produkuje 
np. ptaskie swietlowki kompaktowe, wtykane 
w gniazdo statecznika elektronicznego 
w ksztatcie zarowki i jak ona wkr^canego 
w opraw$ E27 - bardzo uniwersalne rozwiq- 
zanie, umozliwiajqce stosowanie rowniez in- 
nych swietlowek kompaktowych bez trzonka 
do wkr^cania. Pozostaty oczywiscie na rynku 
rozwiqzania dawniejsze, ktore si$ sprawdzity, 
np. pierscieniowa lampa Circolux (Osram) 
z elektronicznym statecznikiem wstawionym do 
wn^trza "szprychy" kota. Rozwi^zanie, do 
ktorego liczne i ciekawe modyfikacje wpro- 
wadzity firmy chihskie. 

Cz^stotliwosci wyjsciowe statecznikow S3 z re- 
guty wi^ksze niz 30 kHz. Na ogot jest to ok. 
42 kHz, ale post$p w tranzystorach MOS 
umozliwit osiqgni^cie 100 kHz i wi^cej. 
Stateczniki przeznaczone na rynek ogolno- 
swiatowy zawieraj^ zasilacz impulsowy, ktory 
mozna zasilac z sieci zarowno 230 V, jak 
i 1 1 5 V bez przet^czania. Stateczniki wewn$- 
trzne S3 wtedy wyraznie wi$ksze, a catosc 
jest oczywiscie nieco drozsza (wiele typow 
takich swietlowek kompaktowych produkuje 
firmy chihskie). Statecznik zawiera obecnie 
dwa specjalizowane uktady scalone - zasi- 
lacz impulsowy z korekcj^ cos <I> (tzw. PFC, 
Power Factor Controller) ora z sterownik sta- 
tecznika ( Ballast Controller), sterujqcy stop- 
niem wyjsciowym mocy w uktadzie pbtmostko- 
wym dla mniejszych mocy lub mostkowym 
(dla wi^kszych mocy), wykonany z reguty 
z tranzystorami MOS (rys. 5). Przyktadami 
PFC mogq bye np. L6560 (SGS-Thomson) 
lub KA7524 (Samsung), przyktadami sterow- 
nika statecznika -L6569 (SGS-Thomson) lub 
KA7521 (Samsung). 

Na strukturze sterownikow statecznika S3 
umieszczane cyfrowe sciemniacze, umozli- 
wiajqc regulacj$ jaskrawosci swietlowki w 256 
stopniach (od 100% do 1%) z liniow^ charak- 
terystyk^ zmiany jaskrawosci, uktad "mi^kkie- 
go" startu (cz§sto kilkustopniowego), zabezpie- 
czenie przed prac3 przy uszkodzonej lampie 


lub przy braku lampy w oprawie, zabezpie- 
czenie przed prac3 przy zbyt niskim i zbyt wy- 
sokim napi^ciu zasilaj^cym, zabezpieczenie 
przed przegrzaniem. Nowe sciemniacze S3 
niezwykle efektywne, sciemniajqc nawet tak 
"oporne" swietlowki jak 1 6-milimetrowe swie- 
tlowki TL-5 (Philips) czy 7-milimetrowe swie- 
tlowki FM (Osram). Jak podaje firma Zumtobel 
Staff (Dornbirn, Austria), nowy statecznik (np. 
LM-PCA tejze firmy) przedtuza zywotnosc 
swietlowki do ponad 15 000 godz., a zuzyeie 
energii - zaleznie od stopnia sciemnienia - 
spadaod20% do 80%. 

W zwiqzku z rozpowszechnianiem si§ syste- 
mow "inteligentnego oswietlenia" znaezna 
cz§sc elektronicznych statecznikow cyfrowych 
jest wyposazana w standardowe wejscie ste- 
rujqce 1 -rl 0 V=/0,1 5 mA. ktore przy wykorzy- 
staniu szyny steruj^cej (np. HELIO lub Insta- 
bus EIB) umozliwia jednoczesne sciemnianie 
wielu swiatet z t3 sam^ charakterystyk^ 
i w szerokim zakresie (od 1 00% do 3%, a na- 
wet do 1% strumienia swietlnego). Ci^gta re- 
gulacja nie zawsze jednak bywa potrzebna. Na 
przyktad finska firma TEKNOWARE (Lahti) 
produkuj^ca m.in. oswietlenie kolejowe sto- 
suje do oswietlenia przedziatow pasazerskich 
sciemniacze, zmieniaj^ce strumien swietlny 
w dwoch lub trzech skokach -i to wystareza. 
Powszechne stato si$ stosowanie elektronicz- 
nych zaptonnikow, przeznaczonych do wy- 
miany niepewnych i migajqcych zaptonnikow 
tlqcych (w rodzaju szeroko u nas stosowa- 
nych ZTA i ZTB), ktorych roeznie zuzywa si$ 
w swiecie okoto jednego miliarda (!). Taki za- 
ptonnik w wersji elektronieznej musi miec iden- 
tyczne rozmiary jak tl^cy. Dawne zaptonniki 
elektroniezne z elementami dyskretnymi mia- 
ty duz3 awaryjnosc, dzis jedynym elementem 
o ostrych wymaganiach jest kondensator, na 
ogot 4,7 pF/350 V- o matych rozmiarach. No- 
we rozwi^zanie (SGS-Thomson) (rys. 6) --za- 
wiera dwa uktady scalone: mikrosterownik 
(ASIC, nie sprzedawany w ogolnej sieci han- 
dlowej, lub uktad "dedykowany" o ograniezo- 
nym rozpowszechnianiu) oraz zasilacz 


1 0 V i przet^eznik mocy (rowniez ASIC w no- 
wej technologii ASD, Application Specific Di- 
screte), produkowane dla wytworcow zapton- 
nikow. Mikrosterownik okresla czas nagrzewa- 
nia skr^tek (cyfrowo, zliczaj^c 75 okresow sie- 
ci), moment zaswiecenia i liczb^ prob (8) za- 
swiecenia swietlowki. Impuls zaswiecajqcy 
1300 V zapewnia pewne zaswiecenie swie- 
tlowek 38- i 26-milimetrowych. Wynik: albo 
pewne zaswiecenie albo zaprzestanie prob. Je- 
sli zaswiecanie, to prawie dwukrotny zysk na 
trwatosci swietlowki - i to wszystko za cen$ 
mniej wi^cej 2 zt... 

S ^ produkowane swietlowki, ktorych bez elek- 
tronicznego statecznika, a przynajmniej za- 
ptonnika zaswiecic si^ nie da - a wi$c lampa 
dla elektroniki". Lampy te wymagajq impulsu 
zaptonowego od 1200 V (0 26 mm) do 
2500 V (0 16 mm). S3 to wszystkie cienkie 
swietlowki 0 7 mm (Osram FM) oraz 0 16 mm 
jak TL-5 (Philips), T5 (GE), a takze znaezna 
cz§sb swietlowek 0 26 mm (Osram LUMI- 
LUX PLUS). 

Kilka lat temu standardem wyposazenia lam- 
py wysokopr^znej (metalohalogenkowej lub 
sodowej) byt ci^zki dtawik na stalowym rdze- 
niu i elektroniezny zaptonnik. Obecnie, w gru- 
pie lamp do 1 50 W szeroko wchodzq elektro- 
niezne stateczniki, zapewniaj^ce pewne za- 
swiecenie na zimno, a w specjalnych rozwi^- 
zaniach rowniez na gor^co. Stateczniki do 
400 W S3 na razie pokazywane na targach 
i wystawach ale w ofercie handlowej jeszcze 
ich nie ma. Poczekajmy par$ lat. 
Standardowy statecznik elektroniezny pracu- 
je tu - w odroznieniu od statecznika swietlow- 
ki - na matych cz^stotliwosciach, 90 do 1 50 
Hz (z wyt3czeniem 100 Hz). Przyktadami mo- 
g3 bye np. stateczniki firmy Philips typ MHC 
035 do lamp metalohalogenkowych 35 W na 
cz^stotliwosb 150 Hz lub stateczniki EMC 90 
Hz. Stateczniki pracuj3ce powyzej 20 kHz S3 
stosowane do lamp, ktore musz3 byb zaswie- 
cane na gor3co, co jest znaeznie trudniejsze 
od zaswiecania na zimno. Na przyktad statecz- 
nik POWERTRONIC PT-TS 70/230-240 H-2 
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Rys. 5. Nowoczesne rozwiazanie zaptonnika do swietlowki 
(SGS-Thomson). Schemat uproszczony 


fimny OSRAM pracuje na 22 kHz, zapewniaj^c, matej bafiz co b^dz, lam- 
pie 70 W impuls zaswiecajqcy 2,5 kV. Oczywiscie statecznik odtqcza 
si$ przy uszkodzonej lampie. Wynik stosowania elektronicznego sta- 
tecznika to o 30^-50% dtuzsza zywotnosc lampy i o 20% mniejszy po- 
bor mocy. ■ 
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Elektroniczne swiatto 

Inteligentne 

oswietlenie 

inteligentnego 

budynku 


C o to jest "inteligentny budy- 
nek”? Otoz jest to budynek, 
w ktorym zastosowano zinte- 
growany system automatycz- 
nych sterowan i regulacji, opty- 


malizujqcych jego uzytkowanie i zmniejszaj^- 
cych zuzycie energii. Chyba niepr^dko b§- 
dzie tak, jak w motto na pocz^tku artykutu, 
ale liczba funkcji przejmowanych przez kom- 
putery ci^gle rosnie. Jednym z elementow wy- 
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Rys. 1. System GRAFIK 6000™ (Lutron) w inteligentnym budynku 
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Rys. 2. Sterowanie oswietleniem przez system GRAFIK 6000™ 


i¥3©44© 

W inteligentnym budynku 
niedtugo juz bqdzie my slat 
tylko pies stroza, 
resztq zatatwiq komputery. 

posazenia inteligentnego budynku jest inteli- 
gentne oswietlenie, samoezynnie dopasowu- 
j$ce si$ do biez^cej sytuacji -pory dnia i roku, 
pogody, liezby, rozmieszczenia i ruchu mie- 
szkancow itd. Reakcja uktadu sterowania 
oswietleniem musi bye dowolnie programo- 
wana odpowiednio do konstrukcji i wykorzysta- 
nia budynku, wyposazenia instalacji oswietle- 
niowej czy strefy klimatyeznej. Jest o co wal- 
czyc, bo inteligentne oswietlenie moze zmniej- 
szyc zuzycie energii nawet o 80% ! 

Rozwiqzan technicznych inteligentnego oswie- 
tlenia jest tyle, ile duzyeh firm z tej branzy. 
Wszystkie mozna jednoczesnie obejrzec i wy- 
probowac w zasadzie tylko w jednym miej- 
scu - na Weltlichschau w Hanowerze podezas 
targow Hannover Industriemesse. S 3 to zarow- 
no wielkie rozwi^zania kompleksowe, jak 
i mniejsze, ale przystosowane do tych wi$k- 
szyeh. Duze systemy maj^ budow$ "klocko- 
w^", zapewniajqc^ tatw^ ich rozbudow^ zalez- 
nie od potrzeb. Wspolna ich cecha to zunifiko- 
wane ci^gte sterowanie napi^ciem 1-^-1 0 V; 
wi^kszosc wspotczesnych stateeznikow i trans- 
formatorow elektronicznych jest wyposazona 
w odpowiednie wejscia do sterowania wewn§- 
trznego sciemniacza. Oto par$ przyktadow 
rozwiqzan prezentowanych na tegorocznych 
targach hanowerskich. 

System GRAFIK 6000™ (rys. 1) firmy Lutron 
(Coopersburg, PA, USA) jest przeznaczony 
do duzyeh budynkow, zarowno uzytkowych 
jak i mieszkalnych. Jest on sterowany z central- 
nej tablicy sterowania, ktorej parametry wyjscio- 



Rys. 3. Wyglqd sterownika oswietienia 
Gratik Eye 6000 
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Rys. 4. System E Control (Wila) 



E Control (rys. 4) to rowniez kompletny choc 
mniejszy, tatwo rozbudowywalny system regu- 
lacji oswietlenia, wyposazony w sterowanie 
podczerwieni^, regulacj$ w zaleznosci od 
oswietlenia zewn^trznego oraz zarz^dzanie 
oswietleniem do (szesciu seen). Jest to opra- 
cowanie konsorejum firm oswietleniowych 
z Niemiec (BERKER, GIRA, JUNG i WILA) 
wspieranych przez elektroniczno-oswietlenio- 
wq firm$ INSTA. System byt pierwszy raz pre- 
zentowany na Targach Hanowerskich ’97 
INSTA oferuje tez system indywidualnego ste- 
rowania (sciemnianie, wt^czanie/wyt^czanie) 
do osmiu lamp halogenowych z mozliwosciq 
zapami^tania i przywotania do osmiu seen, 
takze wg programu czasowego. Jest to zarow- 
no samodzielny blok, jak i "cegietka" wi^ksze- 
go systemu. 

W systemie ISYGLT (rys. 5) firmy Seebacher 
GmbH (Bad Tolz, RFN) zastosowano cyfrowe 
sterowanie wszystkich funkcji, nie tylko oswie- 
tleniowych, po jednej szynie Data BUS. In- 
stalacja elektryezna budynku to tylko sieb 
oswietJeniowa 240 V i dwuprzewodowa szyna 


we s^ ustawiane komputerowo (specjalny pro- 
gram dziatajqcy w srodowisku Windows). Sy- 
stem umozliwia sterowanie w czterech obsza- 
rach gtownych i 32 obszarach lokalnych, w kaz- 
dym z obszarow lokalnych moze bye do szes- 
nastu stref (maksimum 512 w systemie) i do 
szesnastu seen plus mozliwosc wyt^czenia 
(scena jest to okreslony rozktad oswietlenia 
w pomieszczeniu). Szeregowy interfejs RS- 
232 umozliwia wysytanie i otrzymywanie rozka- 
zow do i z innych systemow sterowanych kom- 
puterowo, np. zarz^dzania catym budynkiem, 
klimatyzacjq, systemem alarmowym lub urz$- 
dzeniami audio-wideo. Interfejs OMX-AV za- 
pewnia pot^czenia z urz^dzeniami wt^czany- 
mi i wytqczanymi, takimi jak urz^dzenia alarmo- 
we, czujniki obecnosci w pomieszczeniu oraz 
sprz$t AV. Interfejs 32-kanatowy ODMX-512 
moze sterowab oswietleniami seen (rys. 2 ). 
Kazdy z uzytkownikow budynku moze korzy- 
stac z okreslonych funkcji za pomoc 3 sterow- 
nikow umieszczonych na scianach i pilotow 
zdalnego sterowania na podezerwieni. 

Zrodta swiatta mozna wedtug programu lub 
r^eznie wtqczac, wyt^czac, sdemniab, wprowa- 
dzab programowane zanikanie lub narastanie 
swiatta. Do sterowania sciemnianiem stuz 3 ste- 
rowniki GRAFIK Eye (rys. 3). Kazdy sciemniacz 
jest wyposazony w "mi$kki" start, dziataj^cy 
przy kazdym pierwszym wt^czeniu. S 3 to scie- 
mniaeze uniwersalne o szerokim zakresie regu- 
lacji ( 1 %^- 1 0 % od dotu, do 100 % od gory) zalez- 
nie od przeznaczenia, elektronieznie przet 3 - 
czalne na rbzne typy obci 3 zenia (swietlowki, ha- 
logeny, zarowki, neony). Wszystkie funkcje sy- 
stemu mozna programowac. a ich parametry 
drukowac w zadanych terminach. 

Drugim, interesuj 3 cym systemem jest THORN 
LIGHTING CONTROLS brytyjskiej firmy Thom 
- na tyle ciekawy, ze przewidujemy wkrotce 
zamiescic doktadniejszy jego opis, jak rowniez 
niektorych jego elementow. 


Czujmk 

wriatru 



32 


Radioelektronik Audio*HiFi-V»deo 10/1997 




ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 




: SYSTEM STREFOWY 

Rys. 6. Strefy oSwietleniowe w systemie 
SLT (Sylvania) 


steruj^ca, pot^czona z interfejsem RS-485 

0 przeptywosci 38 400 bit/s. Poza oswietieniem 
podstawowym steruje ona, np. czujniki wiatru 
zamykaj^ce, kiedy trzeba, zastony i lufciki 
okien, czujniki ruchu straznikow i ew. wtamy- 
waczy. Po pracy pozostawia swiatta tylko tarn, 
gdzie to niezb^dne ze wzgl^dow bezpieczen- 
stwa lub dekoracyjnych, o uszkodzeniach mel- 
duje firmorn naprawiajqcym przez siec ISDN. 
Do kazdego modutu steruj^cego (field-BUS) 
mozna dot^czyb 1 28 modutow peryferyjnych 
(analogowych lub cyfrowych we/wy, odbiorni- 
kow podczerwieni lub radiowych, czujnikow 
swiatta, temperatury itd.). Takie 32 moduty 
mozna ze sobq pot^czyc przez modut serwe- 
ra (net-BUS). Razem jest to wi§c maksimum 
33 x 1 28 modutow. czyli po 33 792 wejsc 

1 wyjsb. Maksymalna dtugosb okablowania dla 
jednego modutu gtownego (master) wynosi 
1 500 m, co wynika z wymogow kompatybilno- 
sci elektromagnetycznej systemu. Sterowany 
radiem (DCF77) zegar automatycznie zmienia 
czasy wt^czania i wyt^czania oswietlenia za- 
leznie od dnia w roku i pory. Uzaleznienie ste- 
rowania, np. od zestykow drzwiowych, umoz- 
liwia zarz^dzanie oswietieniem nowoczesnych 
sal konferencyjnych o zmiennych rozmiarach. 
System SLS ( Sensible Light System) firmy 
Sylvania Lighting International (USA) jest roz- 
wiqzaniem kompleksowym dla biura, cz^sci^ 
systemu zarz^dzania budynkiem ale i dziata- 
jqcym samodzielnie. System SLS reguluje 
oswietlenie pomieszczenia, automatycznie 




wytqczaj^c lub sciemniaj^c zrodta swiatta za- 
leznie od oswietlenia zewn^trznego oraz zalu- 
dnienia pomieszczenia, wyt^czaj^c swiatto po 
wyjsciu osob. Poszczegolne oprawy nie s$ 
niezalezne, lecz komunikuj^ si$ ze sob^ wza- 
jemnie. Mozna je grupowac w jednakowo ste- 
rowane strefy. Na przyktad, pomieszczenie 
moze bye podzielone na cztery strefy (rys. 6), 
w ktorych oswietlenie wyt^cza si$ automa- 
tycznie, kiedy w strefie nie ma nikogo. Ustawio- 
ny poziom oswietlenia jest inny dla kazdej 
strefy, inny dla strefy przyokiennej 4 (np. zupet- 
ne wyt^czenie swiatta), inny dla kqtow w stre- 
fach 3 i 2. Obecnosc nawet jednej osoby 
w strefie powoduje wt^czenie oswietlenia, wyj- 
scie - wytqczenie. Czynnosci te nie muszq 
si§ odbywac natychmiast, to wszystko moze 
bye robione stopniowo. Kazd^ oprawy mozna 
indywidualnie programowac programatorem 
i sterowac pilotem. Oba te urz^dzenia dziata- 
jq na podczerwieni. 

System Luxmate Daylight o podobnych moz- 
liwosciach, ale inaezej programowany, oferu- 
je tez firma Zumtobel Staff (Dornbirn, Austria). 
Modut steruj^cy TLC (z wygl^du przypomina- 
j^cy stateeznik elektroniezny) moze sterowac 
dwie grupy opraw oswietleniowych. Steruj^cy 
go czujnik umieszcza si$ mniej wi$cej w poto- 
wie pomieszczenia (rys. 7). Czujnik jest skie- 
rowany w bok, nie w dot, wi$c np. przestawie- 
nie mebli nie wptywa na poziom jego zadzia- 
tania. Ze wzrostem oswietlenia zewn$trznego, 
oprawy potozone blizej okien sciemniaj^ si$ do 


Rys. 7. 

Regulacja 

oswietlenia 

w systemie 

Luxmate 

Daylight 

(Zumtobel 

Staff) 


Swiatto sztuczne 




1 % maksymalnej jasnosci, a jezeli swiatto da- 
lej pozostaje intensywne - po 10 minutach 
zostaj^ wytaezone. Odpowiednio tez scie- 
mniaj^ si$ oprawy potozone w gt$bi pomie- 
szczenia. Przy spadku oswietlenia zewn^trz- 
nego kolejnosc jest odwrotna. Co ciekawe, to 
programowanie (wprowadzenie do pami^ci 
nastaw jasnosci) czujnika - otowkiem lub in- 
nym pr^eikiem, wtykanym w otwor jego obu- 
dowy - wymaga uprzedniego nacisni^cia 
przycisku nasciennego i tylko jednego naci£ni§- 
cia przycisku zapami^tywania, ale bez dra- 
binki nie da si$ tego zrobic. 

Stosujqc Luxmate Daylight mozna uzyskad 
do 60% oszcz^dnosci energii. Dodanie czujni- 
kow ruchu (= obecnosci osob) zwi^ksza 
oszcz^dnosci do 75%. Amortyzacja nast$pu- 
je w ci^gu 2 do 4 lat. 

Inaezej podchodzi do tego tematu Philips Ligh- 
ting. Maj^c na uwadze opory cz^sci uzytkow- 
nikow przed stosowaniem skomplikowanych 
systemow, Philips poszedt drog$ integraeji 
funkcji regulacyjnych w oprawie. Jest to regu- 
lacja w funkcji poziomu oswietlenia dziennego 
i obecnosci osob + zdalne sterowanie. Tak 
powstat system TRIOS w wersjach Luxsense 
(tylko uzaleznienie od oswietlenia dziennego) 
i Multisense (wszystkie funkcje). Jak podaje fir- 
ma, w wersji z uzaleznieniem tylko od swiatta 
dziennego mozna uzyskad do 35% oszcz$d- 
nosci energii, w wersji petnej - do 70% 
oszcz^dnosci. 

Leon Kossobudzki 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

60 rdinych typdw l rozmiartfw 

WYSYLKOWA SPRZEDA2 
DBTAUCZNA 

CZ&Cl BLBKTRONICZNYCH 

Zasilacze, moduty, Idty I zestawy 
Projckty kom put crowe l wykonanie 
ptytek drukowanycn 


Dla »klco6w wysytamy 
flnmowq siatkf z zawieszkaini. 
Ratal og - bez pta true 



••mall: eyfronk»4eyb«m«t.krakow.pl 
http: tfwww.eybcmtt.krskow.pVcylronUia 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENY!!! 
Zt^cza typu LDB 6-12 $ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, zt^cza. 
Rowniez stal magnetyezn^ 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 
Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/1 89/94 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 1 2 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m 

Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podczerwieni 

• Radiow^ kontrol^ dost^pu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.C 
60-545 Poznari, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


SYSTEMY 

ADEMCO, B URL E/PHIL IPS, 
CARDIN, COGARD,APTUS 

• sygnaliazcja pozaru 

• sygnalizaeja wtamania i napadu 

• telewizja przemystowa 

• kontrola dost^pu 

• kontrola straznikow 

• radiolinie 

• monitoring 

• kontrola straznikow 
Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.C. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061 ) 847-24-74, fax 841 -13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 





Czasami czlowiek 
wdzi^czny jest loso- 
wi, ze moze widziee 
sptawy we wlasci- 
wym swie.de. 

Systemy oswiedenia 
zlozone z lamp 
Philips QL nie 
wymagaj '4 obstugi 
i d-aja jasne, przyjem- 
ne dla oka swiatlo, 
w ktofym kolory 
nabieraj^ zycia, 

Lampy QL pracuj^ 
przecietnie ponad 
60.000 godzin. 
Zainstalowane dzisiaj 
najprawdbpc idobniej 
b§d% przyswiecaly 
lefnim wyprzcdazom 
w roku ...2015. 

Wszydzie, od wiel- 
kich komplcksow 
sklepowych, do sal 
wystawowvch , lampy 
QL, dziyki swoim 
zaletom blyszcza na 
de konkurencji. 

\X?i$eej informacji o Philips 
Elepcronics i Philips Lighting 
w sicci Internet pod adresem: 

lutp://^ , w.pldUpi.batt>/Ll^btli)g/ 
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Zestaw gtosnikowy 
o matycn 
znieksztatceniach 


Zestaw gtosnikowy 
w przewazajqcej 
mierze decyduje 
jakosci transmitowa- 
nego dzwi^ku. Dobrej 
jakosci fabryczne 
zestawy gtosnikowe 
sq jednak bardzo 
kosztowne. Ponizszy 
opis umozliwia wyko- 
nanie trojdroznego 
zestawu gtosnikowego 
za umiarkowanq cen$. 

W kazdym zestawie hi-fi 
znieksztatcenia odtwarza- 
nych sygnatow dzwi^ko- 
wych S 3 w gtownej mie- 
rze skutkiem niedoskona- 
tosci zestawow gtosnikowych, wnoszqcych 
znieksztatcenia dziesi^tki razy wi^ksze (przy 
najmniejszych odtwarzanych cz^stotliwosciach 
nawet setki razy wi^ksze) od znieksztatcen po- 
wstajqcych we wszystkich pozostatych ele- 
mentach toru elektroakustycznego. Niniejszy 
artykut jest opisem konstrukcji trojdroznego ze- 
stawu gtosnikowego z zastosowaniem pro- 
stych rozwiqzan umozliwiaj^cych obnizenie 
poziomu znieksztatcen. 


W prezentowanym zestawie S 3 cztery gtosni- 
ki produkcji TONSIL w obudowie bass-refleks, 
uzupetnione zwrotnic 3 12 dB/oktaw§ w ukta- 
dzie przedstawionym na rys. 1 . Zwrotnica za- 
pewnia, przy wybranych cz^stotliwosciach 
podziatow, spetnienie warunkow rownosci faz 
i amplitud cisnieri akustycznych, wytwarza- 
nych przez gtosniki z S 3 siednich zakresow 
cz^stotliwosci, ze spadkami amplitud do poto- 
wy przy cz$stotliwosciach podziatow. Zwrotni- 
ca 0 takich wtasciwosciach powoduje bardzo 
mate nierownomiernosci charakterystyki cz$- 
stotliwosciowej zestawu i wnosi mate znie- 
ksztatcenia fazowe. Zastosowanie obudowy 
bass-refleks jest najprostszym sposobem, 
umozliwiaj 3 cym uzyskanie optymalnego ksztat- 
tu charakterystyki cz^stotliwosciowej w zakre- 
sie najmniejszych cz^stotliwosci, bez jakichkol- 
wiek styszalnych efektow rezonansowych. 

W torze niskotonowym pracuj 3 dwa gtosniki 
GDN 1 6/30/1 2 4 Q (G1 i G2 na rys. 1 ) pot 3 czo- 
ne szeregowo w taki sposob, ze ich membra- 
ny poruszaj 3 si$ w tym samym kierunku wzgl$- 
dem obudowy, a gtosniki S 3 umieszczone od- 
wrotnie. Jest to rozwi 3 zanie mato estetyczne 
(kosz jednego z gtosnikow jest na zewn 3 trz 
obudowy), ale daj 3 ce okoto dwukrotne zmniej- 
szenie znieksztatcen nieliniowych. 

W porownaniu z uktadem gtosnikbw umie- 
szczonych jednakowo [ 1 ], w uktadzie odwrot- 
nym nast^puje znaczna kompensacja ksztat- 
tu, asymetrii zawieszeri i odksztatcen dyna- 
micznych membran oraz efektow zwi 3 zanych 
z niesymetri 3 konstrukcji gtosnikow (kosz z ma- 
gnesem znajduje si$ tylko 
z jednej strony membrany). 
Uktad taki jest rownowazny 
pojedynczemu gtosnikowi 
z bardzo sztywn 3 ptask 3 
membran 3 o dwukrotnie 
wi^kszej powierzchni, drga- 
j 3 C 3 symetrycznie wzglgdem 
potozenia rownowagi. Obu- 
dowa bass-refleks umozli- 
wia okoto trzykrotne zmniej- 
szenie znieksztatcen nieli- 
niowych przy najmniejszych 
cz$stotliwosciach, jakie wy- 
st^puj 3 z obudow 3 zamkni$- 
t 3 [2]. Mozna wi$c stwier- 
dzic, ze "odwrotny" uktad 
dwoch gtosnikow w obudo- 
wie z otworem-tunelem jest 
rozwi 3 zaniem umozliwiaj 3 - 
cym okoto szesciokrotne 
zmniejszenie znieksztatcen 
w zakresie basow, jakie by- 
tyby z uktadem takich sa- 




mych gtosnikow umieszczonych "jednako- 
wo” w obudowie zamkni^tej. 

Dwa gtosniki typu GDN 16/30/12 (moc 
30 W, efektywnosc 87 dB, cz^stotliwosd rezo- 
nansu 54 Hz, obj^tosc rownowazna zawie- 
szeniu membrany V as = 19 dm 3 , dobroc 
Q t . s = 0.67) umieszczone w obudowie 0 ob- 
j^tosci netto okoto 33 dm 3 , wyposazonej w tu- 
nel o przekroju poprzecznym okoto 18 cm 2 
i dtugosci 5,7 cm, tworz 3 przetwornik o efek- 
tywnosci 90 dB, dobroci okoto 0,5, a spadek, 
cisnienia akustycznego o 3 dB nast^puje przy 
cz^stotliwosci 58 Hz*. 

Catkowicie wyeliminowane S 3 wszelkie sty- 
szalne efekty rezonansowe. 


* Wartosci takich parametrow. jak dobrob i cz^stotli- 
wosc graniczna mierzona przy spadku cisnienia aku- 
stycznego 0 3 dB. S 3 wartosciami teoretycznymi, a nie 
wynikami pomiarow. 
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Dane techniczne cewek zastosowanych w zwrotni- 
cy cz^stotliwosci 


Cewka 

Indukcyjnosd 

ImH] 

Orientacyjna 

liczba 

zwojdw 

Zewn^trzna 

srednica 

uzwojenia 

[cm] 

LI 

2,64 

343 


L2 

2,56 

341 

ok. 6.1 

L3 

0,71 

197 


L4 

0,61 

182 

ok. 4,4 


W zakresie srednich tonow pracuje gtosnik 
G3 typu GDM 1 0/80 8 Q. o nast^pujqcych pa- 
rametrach: moc 20 W, efektywnosc 90 dB, 
cz^stotliwosc rezonansu 270 Hz. Jest to gto- 
snik wyttumiony akustycznie - wewnqtrz ko- 
sza znajduje si§ materiat dzwiqkochtonny, po- 
chtaniajqcy promieniowanie tylnej strony mem- 
brany, dzi^ki czemu na drgania membrany 
nie majq wptywu "fale odbite” od elementow 
konstrukcyjnych gtosnika i obudowy. 

Gtosnik tubowy typu GDWT 9/70/1 8 Q (moc 
4 W, efektywnosc 1 00 dB, pasmo przenosze- 
nia do 16 kHz), oznaczony na rys. 1 jako G4, 
uzupetniony rezystorami R1 i R2 stanowi prze- 
twornik wysokotonowy o efektywnosci oko- 
to 90 dB, pasmie przenoszenia do ponad 
20 kHz (poszerzenie pasma jest skutkiem za- 
stosowania rezystora R2 i niezerowej indukcyj- 
nosci cewki gtosnika). mocy okoto 1 5 W i ma- 
tych znieksztatceniach -ze wzgl^du na mniej- 
sze amplitudy drgari membrany w porownaniu 
z warunkami, okreslonymi przez producenta ja- 
ko znamionowe (efektywnosc 1 00 dB) [3]. 
Cz^stotliwosci podziatow zwrotnicy, rowne 
830 i 3500 Hz, sq w taki sposob dobrane, ze: 

□ cz^stotliwosci rezonansowe gtosnika wyso- 
kotonowego (okoto 1 500 Hz) i sredniotonowe- 
go (270 Hz) sq w pasmach zaporowych zwrot- 
nicy, daleko od cz^stotliwosci podziatow, 

□ cz^stotliwosci "drugiego rezonansu" (drga- 
nia srodka membrany w przeciwfazie wzgl$- 
dem obrzezy) gtosnikow niskotonowych (oko- 
to 3,2 kHz) i sredniotonowego (okoto 5 kHz) sq 
w pasmach zaporowych zwrotnicy, 

J pasmo przenoszenia gtosnika sredniotono- 
wego jest ograniczone do okoto dwoch oktaw 
i zakresu najwi^kszej wrazliwosci stuchu. 
Zwrotnica w uktadzie przedstawionym na 
rys. 1 zapewnia nachylenie charakterystyki ttu- 
mienia okoto 1 2 dB/oktaw§ w pasmach zapo- 
rowych i spetnienie wspomnianych we wst^pie 
warunkow dotyczqcych faz i amplitud przy cz$- 
stotliwosciach podziatow wtedy, gdy indukcyj- 
nosci i pojemnosci sq okreslone wzorami: 


f p[Hz] 


C[pF]= 


79600 
fp[Hz] R [a] 


( 1 ) 

(2) 


w ktorych: 

f p - cz^stotliwosc podziatu, 



Rys. 4. Widok szczegdtdw konstrukcyjnych obudowy zestawu gtosnikowego 

1 - otw6r do gtosnika G1 , 2 -otwor do gtosnika G2; opis dodatkowych wyci$6 przedstawiony jest na rys. 2, 
3 - otwor do gtosnika G3, 4 - otwor do gtosnika G4, 5 - komora gtosnika sredniotonowego, 6 - tunel bass- 
reflex (rys. 3), 7 -drewniany element tqczqcy srodki scian bocznych. 8 - elementy zwrotnicy 
Wszystkie wymiary sq podane w centymetrach 


R - rezystancja cewki gtosnika, z ktorym 
dana cewka lub kondensator wspotpracuje 
(6,9 L2 dla szeregowo potqczonych dwoch 
gtosnikow GDN 16/30/12; 6,7 Q dla gtosnika 
GDM 10/80 8 a). 

W przypadku gtosnika wysokotonowego: 


R = f^-+ H — ^ — ) =7,75 a 

l R 1 R 2 +R G4/ 

przy czym: RG4 = 6,05 L2 jest rezystancjq 
cewki gtosnika GDWT 9/70/1 8 Q. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


L4 i C3 nalezy traktowac jako elementy wspbt- 
pracujqce z gtosnikiem G3, odpowiadaj^ce 
cz^stotliwosci podziatu 3500 Hz. 
Cz^stotliwosci podziatow nie musz^ byb 
doktadnie rowne 830 i 3500 Hz, chob 
powinny bye z przedziatow 800+900 Hz i 
3300+3600 Hz, a elementy zwrotnicy powinny 
bye tak dobrane, aby wzory (1 ) i (2) w kazdym 
przypadku byty spetnione z doktadnobciq nie 
mniejsz^ niz 5%. 

Kondensatory powinny bye dobrej jakosci, na 
napi^cia >1 00 V, dobierane na podstawie po- 
miarow pojemnosci. Nie nalezy stosowab kon- 
densatorow elektrolitycznych. Orientacyjne 
dane uzwojen cewek powietrznych, nawini$- 
tych drutem DNE 1 ,2 mm (duza srednica dru- 
tu jest niezb^dna do uzyskania matej rezy- 
staneji uzwojen) na szpulach o srednicy 1 8,5 
mm i szerokosci 25 mm, zawarte w tablicy. 
Do wykonania wszystkich cewek do dwoch 


zestawow potrzeba okoto 2,7 kg drutu. W celu 
uzyskania wymaganych parametrow cewek, na- 
lezy dobierac liezby zwojow na podstawie pomia- 
rbw indukcyjnosci. Montaz gtosnika G1 we- 
wnqtrz obudowy jest mozliwy po wyci^ciu otwo- 
ru do gtosnika G2 z dodatkowymi wyci^ciami 
(rys. 2), zastanianymi po zamontowaniu gtosni- 
ka G2. Wn^trze komory gtosnikow niskotono- 
wych ma wymiary 19,8x32,4x53,8 cm i z wy- 
jqtkiem sciany przedniej, jest wyklejone materia- 
tem dzwi^kochtonnym (fragmenty kozucha, choc 
rownie dobrze moze to bye np. sztuczne futro lub 
cienka gqbka). Obudowy sq wykonane ze 
sklejki o grubosci 16 mm, a komory gtosnikow 
sredniotonowych (o wymiarach wystarczaj^cych 
do zmieszczenia gtosnika) i tunele rezonatorow 
(wykonane w sposob przedstawiony na rys. 3) s^ 
ze sklejki o grubosci 9 mm. Gtosniki G1, G2 
i G4 powinny bye montowane szczelnie w celu 
zabezpieczenia przed mozliwosciq wystqpienia 


"sykow" towarzysz^cych dzwi^kom o matych 
cz^stotliwosciach i duzyeh nat^zeniach (nie do- 
tyezy gtosnika G3 umieszczonego w oddziel- 
nej szczelnej komorze). Szkic obudowy 
zestawu gtosnikowego przedstawiono na 
rys. 4. 

Zestawy gtosnikowe wykonane zgodnie 
z opisem, przystosowane do wspotpracy 
ze wzmacniaczami o mocy wyjsciowej 
do 60 W/8 ft lub 1 00 W/4 ft s$ przedstawio- 
ne na str 35. ■ 
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Stowa kluezowe: ZESTAW GtOSNIKOWY 



EE1I/IO TELEWIZJA PRZEMYSL0WA 
SOLIGOR 1 0BSERWACYJNA 


Nasza oferta to: 


- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 

- VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 


^oswkujemjf dgstrybutorow 
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MOWY E KUAM LCD 
DO ZAST0SOWAM 
IMIULYS= 

MEm&LMYCM 

Firma Sharp, jeden z najwi^kszych ssvia- 
towych producentow svyswietiaczy wy- 
produkowala kolarcwy wyswietlacz LCD 
TFT o przekatnej az 20,1 cali i roz- 
dzlelczo£ci 1280x1024 punktow. Wy 
Swietlacz stuzy jako ekran w monito- 
rach komputerow PC lub inzynierskich 
stacjach roboczych. 

Nalezy zaznaczyd, ze wyswietlacz cha- 
rakteryzuje si$ szczegolnie du£ym ka- 
tem widzenia: 140° poziomo 1 110° pionowo. Luminancja ekranu okoto'200 cd/m 2 , kontrast 
300: 1 . Wymiary 490x420x40 mm. Wykorzystame najnowszej tedwologii "Super V" fimny Sharp 
umozliwifo, przy duzym k^cie widzenia. wysokim kontrascie i duzej jaskrawosci, obnizonio zu 
zycia snergii do 20 W. Premiera odbyta sip na wystawie EDEX ..97 w Jokohamie, w kwietniu 
biezacago rcku. (P.J.) 


MARESZCIE KASETY WIDEO W SYSTEMIE 
STEREO DOLBY SURROUND 


TELEWIZOR “ 

Z ©DTWARZACZEM 
DVD 


W Japonil firma Panasonic wyprodukowafa 
na swiecie tefewlzor z wbudowanym odt- 
warzaczem DVD. Odtwarza on ptyty konv* 
paktowe audio i wideo rbznych standard- 
6w, dzipki gtowicy laserowej Twin focus 
pick up. umozliwiajqcej zmianp punktu 
ogniskowania wiqzki w zaleinosci od 
rodzaju ptyty. Diazwo!ennik6w spiewania 
z podktadem muzycznym i tekstem wyswi- 
etlanym na ekranie telewizora 
przewidzianofunkcjp Karaoke. Dodatkowo 
ofokty muzyczne moina wzbogacic 
cyfrowo gonerowanym echem. 
Odtwarzacz DVD ma wyj^ci® optyczne do 
dekodera AC3. Telewizoro przekqtnej 28 
cali |est wyposazony w kineskop panoranv 
iczny Quintrix Wide CRT Bedzie 
sprzedawany tylko w Japonil. 

(PJ) 



Firma Warner Home Video Poland zorgani- 
zowata Klub Konesera. W roportuarze klubu 
sa filmy wyprodukowana przez wylw6rnle 
Warner Bros MGM. Kolekcja filmow jest przez- 
naczona dla mitosntkdw dobrego filmy, 
kierujqcych sie przy wyborzo nazwlskaml 
rezyserbw, aktorow. a czasam rownie* kom- 
pozytorow muzyki filmowej. W£r6d gwiazd 
znalezli sip m.in. Demi Moore. Michael 
Douglas, Jassica Lange, Robert Deniro i 
przedstawiciele filmow akcji Arnold 
Schwarzenegger, Steven Seagal. Sylvester 
Stallone. Kazdy nowy film pojawiafocy sip w 


kotekcji ma sw6j numer, wkrotce bed a rowniez 
special ne etui na kasety. Zadbano takze o 
strong techniczn^ kaset. Filmy zapisy- 
wane na tasmie wysokiej jakosci SHG BC z 
oryginaln^ scie^ka dzwipkow^ zapisana w 
systemie Stereo Dolby Surround i czytelnyml 
napisami w jpzyku polskim. Posiadacze sprzp- 
tu do kina domosvego. nareszcie bpd^ mogli 
sprawdzic swoje urzqdzania. czy wytwarzaja 
d£wigk por6wnywalny z otektami w kinie. 
Kasety bedq sprzedawane w sklepach z 
urzadzeniami audio-wideo, klubach MPK 
oraz wysytkowo. (P.J.) 


<JA K WYGL 4 DAJ 4 INTEREST SONY ROLAND 

W roku finansowym 1996 (od marca '98 do marca *97) v/zrost sprzedafy Sony Poland wynibsl 
ponad 80%. co oznacza obrot ponad 400 min zt. Udzial Sony w polskim rynku sprzgtu prze- 
kracza juz 2C-% I nie jest to tylko sprzgt audio-wideo. W 1996 r. wprowadzono na polskl rynek 
telefony kombrkowe, konsole I gry PlayStaiion (od czerwca, o nich pisalismy juz prawie 2 la- 
ta temu). Dynamicznie rozwijajacym sip segmenterr rynku saw 1997 r. peryferia komputero* 
we. Firma zmlerza do zapewnleniaklientom potnegc wyboru produktdw multimedialnych. No- 
we wyroby to juz ponad 10% obrotu Sony Poland. Firma ocenia. ze do nasycenia polskiego 
rynku potrzeba ok. 20 000 konsoli PlayStation, do czego przyczynia sip systemalyczny wzrost 
liczby tytufow gier PlayStation na naszym rynku. 

Az dwukrotny v/zrost sprzedazy nastppil w dzialach audio t kamerach wideo. Udzlat wartoscio- 
wy Sony w sprzedazy iolewizorosv wzrost w Polsce z 1 6% w 1 995 r do 22% w 1 996 r., a odbior- 
nikdw byto prav/ie dwa razy wipcej. Docenita to wszystko japonska centrala Sony, svrpczaj^c 
prezesowi Sony Poland p. l'aisuke Nakanishi nagrodp dla najlepszoj sposrod ponad 1 00 firm 
w ramach catej korporacjl - “Excellent Performance Award". Jak gfosi tekst na ptakjetco na* 
grody: Sony 3 oland otrzymalo nagrodp w uznaniu za wyjatkowe osiagnipcra w znakomitych 
wynikach sprzedazy oraz za svzrost zysku. a takze sprasvno^C v/ prosvadzemu pr-zodsipbior- 
shva w szybko zmieniaj^cych»sie warunkach rynkovrych poprzez pomysln^ rozbudowp kana- 
tow spn^edazy. To nie jest zreszta jedyna nagroda dla Sony Poland. W 1996 r uhonorosvano 
ja specjalna nngrod<{ za nadzwyczajne osiagnipcia i wktad w dziaialno& Sony Europe w ro- 
ku 1995.-1996. W tym roku Sony Poland obchodzr pipaolocie dzialalnosci. wipe nagrody tadnie 
wspbtbrzmia z jubileuszem. A cata firma (Sony Corporation) uzyskata w tvm czasie przyeho- 
dy 45.67 mid USD i zysk 2.987 mid USD. a zysk netto - 1 .125 mid USD. ’ (Ik) 


R0WERCON 


Nowe profesjonalne zt^ezo firmy Neutrlk 
stuzy do polqczenia kabla siociowego z 
urzadzeniem zasilanym napipaem do 240 V. 
Zt^cze zawiera trzy styki -fazowy, zerowy 
i uziomiajacy, spetniaj<|ce europejskie 
normy bezpieczenslwa. Styki ztaeza prze- 
wodz^ prad o wartosci skuteeznej do 20 A. 
ntozna je t^ezy t z przewodami o przekro- 
ju do 2.5 mm 2 . Znamionowo napipcie 
przemienne zt^cza wynosi 250 V, 
odpornosd na przebicie 4240 V. Po 5000 
wt^czeniach I wyt€{czeniacti rezystaneja 
styku nie przekraeza 3 mi2. Rezystancja 
izolacji svyriosi 2*10 9 fi. a po prbbach wilgo- 
tnosciowych spada do wartosci nie 
mniejszej niz 10^ £>. Wtyki PowerCon 
wykonane z posrebrzanago mceiadzu. Ich 
budowa zapewnia potaezenie stykow 
uziemienia I zera przed pot^czeniem styku 
"gor^cego". Pewno£6 pot^czenia zaposv- 
niajq zatrzaski. Wtyki majej srednic^ 28.8 
mm. Gniazda o wyrniarach 26x31 mm, sa 
przeznaczone do montowania na 
Sciankach obudowy. (PJ.) 
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Konalrukcja systemu odhvarzanla 
d*wl<$ku 3D Woofer flrmy Panasonic 


W i?kszosb prezentowanych 
w przeglqdzie stereofonicznych ( 
telewizor6w to modele juz ist- 
niejqce na rynku w "wersji ana- 
logowej’, w ktdrych fabrycznie zainstalowano 
dekoder Nicam. W przeglqdzie zamleszczono 
takze telewizory bez dekodera Nicam, do 
ktdrych na zyczenie klienta. w momencie de- 
cyzji zakupu telewlzora, za doptata ok. 1 00 zt, 
b?dzie montowany dekoder. Taki© rozwiqzanie 
proponuje firma Samsung. 

Posiadacze telewizorow stereofonicznych tak- 
ze w firmowych serwisach b?dq mogli zmoder- 
nizowac swoje telewizory. Przewidywany koszt 
montazu dekodera Nicam b?dzie zalezny od 
modelu telewizora i b?dzie si? wahat od 1 00 do 
500 zl. Najtansze. bo za 50 zt, b?dzie uru- 
chomienie dekodera juz zamontowanego, ale 
'uspionego". Tak jest w niektorych drozszych 
telewizorach Philipsa. Im model jest starszy 
tym przer6bka bpdzie drozsza. Nle jest prze- 
widywana modernlzacja telewizorbw mono- 
fonicznych. 

Aby w pelni cieszyb si? ze siereofonicznego 
dzwi?ku tak2e z kasety magnetowidowej, ma- 
gnetowid powinien miec dekoder Nicam. Brak 
wbudowanego dekodera uniemozliwia rozko- 
dowanie cyfrowego sygnatu. Jedynie d2wi?k 


Nicam 


bezposredn»o z telewizora z dekoderem Nicam 
poprzez wyj§cie m.cz. cinch lub scart b?dzie 
mozna zapisad na ta$mie w wersji stereofo- 
nicznej. Nlestety w czasle zaplsu telewlzor 
musi byd wtqczony. 

Dla posiadaczy telewizorow stereofonicznych, 
w ktorych nie b?dzie moina zainstalowad de- 
kodera Nicam, wyjsciem bedzie kupno ma- 
gnetowidu z tym dekoderem. Obraz I d;£wi?k, 
takze torem m.cz., bedzie dostarczany przez 
tuner magnetowidu. 

Na razie oferta magnetowiddw z tym syste- 
mem jest niewielka. Ze wzgl?du na znaczne 
lepsze parametry cyfrowego sygnatu fonii, ta- 
kie jak stosunek sygnatu do szumu, dynamika, 
znieksztatcenla harmonicznB, warto zapoznad 
si? bliiej z zestawami gfoSnikowymi telewi- 
zora i jego funkcjami przetwarzania d2wi?ku, 
kt6re decydujq o jakodcl dzwl?ku. 


Syattny gtoinlkowe 


Konstrukcja gto9nik6w w systomlo Super Horn 
Spoakor System w tetewizof ze World Best plus 


Producend telewizorbw zamieszczajq w kata- 
logach niewlele parametrdw gtosnikow umoi- 
Irwiajqcych pordwnanie ich jako- 
6ci. Zazv/yczaj podajq ich wy- 
miary, rodzaj, np. szerokopasmo- 
wy. niskotonowy, ficzb? oraz war- 
to §6 mocy wyjsclowej wzmac- 
nlacza. Najcz?$ciej w telewizo- 
rach taiiszych sq stosowane 
dwa gtodniki szerokopasmowe, 
po jednym na kanat. Bardziej 
rozbudowane systemy glo£niko- 
we sq wyposazone od 2 do 3 
gtosnlkdw na kanat. Najcz?$ciej 
spotykane zestawy gtoSnlkow to 
wysokotonowy I Sredniotonowy 
(29DH 55N Thomson). 
Interesujqcq konstrukcj? ma ze- 
staw gtosnikow Super Horn Spe- 
aker System w telewizorze World 
Best plus- Do gtosnika niskotono- 
wego przymocowana jest tuba 
o takiej charakterystyce dzwi?ko- 
wej, ze wypromleniowuje ona 
drednie tony. Do stuchacza dochodzi diwi?k 
odbity od reflektordw z boku telewlzora, a gto- 


Wiosenna zapowiedz 
wprowadzenia przez 
polsk^ telewizj^ 
stereofonieznego 
cyfrowego systemu 
nadawania dzwi^ku - 
Nicam spowodowata, 
ze producenci telewiz- 
orow przygotowali na 
jesieri kilkadziesiqt 
modeli wyposazonych 
w ten dekoder. 


dniki wysokotonowe sq ustawione z pnzodu te- 
lewizora. 

W tefewizorach Philipsa 28 PW 6322, 25£9 PT 
5322 zastosowano takie gtosniki acoustic 
horns (po jednym na kanat), promienlujqce 
d2wi?k (ale z przodu telewizora) przez speejai- 
ne tuby. Rzadko spotykanym rozwiqzaniem 
sq gtodnlki nlsko- i wysokotonowe w syste- 
mie push-pull, zastosowane w telewizorze KV- 
29K1K firmy Sony. Wspdtpracujqca ze sobq 
para gtosnikow zapewnla lepszq jakosd odtwa- 
rzania niskich tonow i zajmuje mnle] miejsca 
w obudowie. 

Najlepszq jakosd dzwi?ku zapewniajq systemy 
gtosnikowe. w ktorych gtosniki sq zamkni?te 
w specjalnych obudowach wykonywanych 
z roznych materiatow, tak jak jest to stosowa- 
ne w kolumnach gtosnikowych do sprz?tu qu- 
dio. Uzyskuje si? wtedy znaeznie lepsze 
brzmienie, niz gdy gtoSnik pracuje tylko w obu- 
dowie telewizora. Przyktadem moga byd roz- 
wiqzania stosowane w systemie Dome So- 
und Panasonica oraz Aero Dome LG I Twin 
Turbo Sound Dome Samsunga. Gtosnikom 
sq nadawane najrdinlejsze ksztatty, aby uzy- 
skac jak najwi?kszq pojemnosd i wiemosc 
przetwarzania diwi?ku. W zestawle Twin Tur- 
bo Sound Dome obudowa ma pojemnosc 17 
Iitr6w. W telewizorze LG Electronics CF- 
29C60XM gtosniki znajdujq si? w obu.dowie 
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Porownonie ofooniku zwykiego z gfoinlk&ml w 
systemic Twin Turbo Sound Dome llrmy 
Samsung 


skotonowy. Kanat centralny ma dwa gloSniki. 

00 telewizora dolqcza si? dwa specjalne glo- 
dniki do kanatu surround Wzmacnlacze ma- 
jq pasmo przenoszenia 20 Hz - 25 kHz oraz 
najwl?ksza moc 120 W (MPO) y aby zapewnld 
duze nat?2enle d2wi?ku. szczegdlnle dla ma- 
tych cz?stotliwosci. 

Nowym kierunkiem w konstrukcjj tolewlzo- 
r6w z dekodarem Dolby Pro Logic jost wytwo- 
rzenle 2 a pomocq procesora azwl?ku wraieh 

1 przestrzenl d£w(?kowej charaktarystycznaj 
dla filmow akcji, tylko za pomocq gfoSnlkbw 
telewizora (system 3 D-Phonlc JVC). Unlka 
si? wtedy koniecznodd stosowania dodat- 
kowych gtosnikbw zewn?trznych i prowadze- 
nia przewodow. 


Jak moltfta ksztatbwad 
Jakoil d*wl<?ku? 

Najbardziej populama |est regulacja niskich 
i wysokich tondw oraz balans. llwzgf?dnlajqc 
dtarakterystykl akustyczne najcz?$ci0j ogtqda- 
nych audycji telewizyjnych producencl propo- 
nujq wybleranie Ich za pomocq specJaJnego 
menu. Najcz?sciej spotyka si? trzy rodzaje 
charakterystyk oddajacych najlepfej brzmie- 
nie dialogbw (mowa), sclezk? d2wl?kowq fitmu 
(film) I muzyta? (muzyka). Takze uzytkownik 
moze zapami?tac dobrano przez sietoewarto* 
id nisklcb I wysokich 1on6w. 

Wl?ksze moillwo$dkf^ttDwanlac^ 
styki majq telewizory z korektoram graficznym. 
W telewlzorach Phlllpsa Jest on pI?clopa- 
smowy. Dio zwolonnlkdw mocnych basdw 
sa montowane uktadylch wzmacnlania, 
na|cz?$ciej trzyatopniowe. Dla amatorow 
najlepsze) jokodci dzwl?ku montowane 3 ? 
wyjdcla gfodnikowe do dotqczenia zewn?- 
trznych kolumn. Mo£na takze sygnat audio 
z telewizora doprowadzi6 do zestowu audio, 
aby korzystad 2 jego wzmacniacza. 

Dobra jakosc dzwi?ku, czystoAd tonto ws 2 
8 tko. Do wytworzenia <tfw»?ku przestrzenne* 
90 stosowane sq cyfrowe procesory d*wi?ku 
DSP. Wprowadzenle Ich spowodowato odej- 
sde od konstnjkcji glosnikow octqczarrych od 
tetewizora. Philips z powodzenlem stoauje sy- 
stem Incredible Surround zapoiyczony z urz^- 
dzen audio. Takze procesory dZwl?ku sq wy- 
korzystywane do wytworzenia okre^ionej aku- 
stykl pomleszczenta, np. katodry, sail koncer- 
towe), stadionu. 

W czaale oddawania artykutu do druku je- 
8zcze nie byt znany lormin regularnych 
tranemlsjl w systemic Nicam. W Kotowi- 
each i programle TV2 w Warszawie byty 
nadawane prbbne transmisje monofonlcz- 
ne tub steroofoniezne, np. featiwal w Mrq- 
gowle. 

Na poczqtku przyaztego roku podamy list? 
telewlzordw, w ktdrych bedzlo roo*na w- 
montowad dekoder Nicam. ■ 

Jerzy Justat 


ory 


drewnlanej umleszczonej z tytu telewizora, 
a d*wl?k wydobywa si? 1 przodu specjalnymi 
kanatami powletrznymi. 

W niektorych, wyzszej klasy telewlzorach 
Thomsons zastosowano system opracowa* 
ny przez firm? Cabasse. Gto6nikl to sa znane 
melomanom. System Cabasse Sound sktada 
si? z pl?du gto£nik6w I wzmacniacza 2x35 
W. Dwa gtosnikj odtwarzajq tony wysokie. dwa 
srednie, a piqty- tony niskie. Kaidy z gto§ni- 
kdw jest wyposazony w zwrotnice dzielqce 
cz?stotliwosci na oddzielne pasma, w celu 
wiernego odtwarzanla dzwi?k6w. 

Dla poprawy jakoscl bas6v/ montowany jest 
dodatkowy specjalny glo6nik nlskotonowy 
w g6mej cz?sd (z tytu )telewlzora, np. sysie- 
my Super 3D Bass 1 3D Woofer Panasonlca, 
Cabasso Thomsons, Wide Spectrum Sony. 
Rozwiqzanla Panasonica roinla si? konstruk- 
qq. W systemle 3D Woofer gto&iik znajduje si? 
w oddzielnej obudowie, kl6rq umieszcza si? na 
gbrze obudwvy telewizora, natomiast w druglm 
rozwiqzanlu jest on zamocowany na state 
w telewlzorze. 

Najbardziej rozbudowane systemy dzwi?kowe 
majq telewizory z wbudosvanym dekodorem 
Dolby Pro Logic. W telewizorze 32 PW 9763 
Phlllpsa jest ich at 1 1 . aby spetnic wymaganla 
systemu 4-kanatosvego. Kanat lewy i prawy za- 
wierajq dwle pary glo^nlkdw srednlotonowych, 
dwa gtoSnikl wysokotonowe, oraz glosnik ni- 
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NA RYNKU AV 


Wybrane parametry i funkcje telewizorow z Nicamem 


Rrma 

Model 

Cena 

M 

Kineskop 

Przek. 

ekranu 

(cal) 

liczba 

progr. 

Syslem 

glosmkowy 

Liczba 

gtotnikdw 

Moc wyi- (W) 

System 

dJwigkii 

otaczajacego 

PiP/ 
2 tun. 

Menu 
w ipol 

Ztyza AV 
/S-VHS 
/scartM 

Pobdr 

mocy 

IW1P/S 

Uwagi 

LGEtectr. 

CM1D30X 

1299 

ptaski 

21 

100 

X 

2 

20 RMS 


- 

- 

+*-/+/- 

• 

Golden eye 

LGEtectr. 

CF-25C26X 

1849 

ptaski 

25 

100 

X 

2 

24 RMS 

_ 

_ 

_ 

4/4/4 A- 

• 


LG Etectr. 

CF-29H30X 

2299 

super ptaski 

29 

100 

X 

2 

20 RMS 

Surround 

- 

- 

+A-/+/- 

• 

Golden eye 

LG Etectr. 

CF-29C60XM 

2799 

super ptaski 

29 

80 

Aero Dome 

4 

24 RMS 

Surround 


_ 

+/+/-/- 

• 


LGEbctr. 

CF-29H20TM 

3299 

Buper ptaski 

29 

100 

X 

4 + sw 

24+20 RMS 

SRS 

+/♦ 

_ 

4/4/+A- 

• 

Golden eye 

L6 Etectr. 

CF-29C44XM 

2999 

super ptaski 

29 

80 

X 

4 ♦ sw 

14+20 RMS 

Surround 

♦/« 

- 

4/4/-/- 

• 


Panasonic 

TX-2SA02 

• 

Black invar 

25 

100 

DSS 

2 

20 RMS 

♦ 

- 

4 

4/4/2/+ 

•/I 


Panasonic 

TX- 25MD3 

2399 

Quntrix 

25 

100 

FFSS 

2 

14 RMS 

♦ 

_ 

4 

4/-Z2/4 

•/I 


Panasonic 

TX-28 L02 

2799 

Quntrix 

28 

60 

gl. z przodu 

2 

14 RMS 

♦ 

_ 

- 

4/-Z2/4 

• 


Panasonic 

TX-25X03 

2899 

Quntrix 

25 

100 

DSS 

2 

20 RMS 

+ 

- 

4 

4/-Z2/4 

•/I 


Panasonic 

TX-28M03P 

2899 

Quntrix 

28 

100 

FFSS 

2 

14 RMS 

+ 

_ 

4 

♦A-/2/+ 

•/I 


Panasonic 

TX-28XD3 

3199 

Quntrix 

28 

100 

OSS 

2 

20 RMS 

+ 


4 

+A-/2/+ 

•/I 


Panasonic 

TX-25AO50F 

4699 

Super ptaski 

25 

100 

Super 3D Bass 

2+sw 

35 RMS 

♦ 

_ 

♦ 

4/4/2/+ 

0 

100 Hz 

Panasonic 

TX-29AD50F 

5348 

Super ptaski 

29 

100 

Super 3D Bass 

2 4SW 

35 RMS 

♦ 

_ 

♦ 

4/4/2/+ 

• 

100 Hz 

Panasonic 

TX-W2802 

7999 

Quntrix Wide 

28 

100 

Super 30 Bass 

2 +SW 

35 RMS 

• 

♦/- 

♦ 

f/4/2/4 

• 

16:9. 100 Hz 

Panasonic 

TX-W3202 

q/YQQ 

jJWO 

Qimtrtx Wide 

32 

100 

Super 30 Bass 

2 +sw 

35 RMS 

♦ 

♦/- 

4 

4/4/2/+ 

• 

16:9. 100 Hz 

PhipB 

2SPT4523 

2199 

Black Line 0 

25 

70 

x 

2 

16 RMS 

4 


4 

4/-Z2/4 

100/3 


Ph*ps 

25 FT 5322 

2199 

Ultra Flat BLS 

25 

100 

Acustic horns 

2 

16 RMS 

ISS 

_ 

4 

4/4/2 /+ 

100/3 

message 

Philips 

28PT4523 

2399 

Black Line 0 

28 

70 

X 

2 

16 RMS 

♦ 

- 

4 

+A-/2/4 

100/3 


Phttps 

24PW6322 

2899 

Ultra Rat BIS 

24 

100 

Acustic horns 

2 

16RMS 

ISS 

. 

4 

4/4/2/+ 

90/3 

message 

Ph#p* 

29 PT 5322 

2899 

Ultra Rat BLS 

29 

100 

Acustic horns 

2 

24 RMS 

ISS 

_ 

4 

4/4/2/+ 

105/3 

message 

Phipt 

28PW6322 

3499 

Ultra Rat BLS 

28 

100 

Acustic horns 

2 

24RMS 

ISS 

_ 

4 

4/4/2/+ 

110/3 

16:9, message 

Philips 

25PT 8303 

3499 

Ukra Rat BLS 

25 

100 

X 

2 

70 MPO 

ISS 

_ 

4 

4/4/2 /+ 

103/2 

match fine, 100 Hz 

Philips 

29PT 8303 

3999 

UKra Rat BIS 

29 

100 

X 

2 

70 MPO 

ISS 

- 

4 

4/4/2/+ 

104/2 

match tele. 100 Hz 

Philips 

29PT 9113 

5999 

Ukra Rat BIS 

29 

100 

X 

5*2 

120 MPO 

D. Pro Logic 

♦A 

4 

4/4/3/+ 

111/2 

match line. 100Hz.kor 

Philips 

29PT8402 

6399 

Ukra Rat BLS 

29 

100 

X 

2+sw 

80 MPO 

ISS 

- 

♦ 

4/4/3/+ 

125/5 

match Une. 100 Hz 

Philips 

32PW9503 

6999 

Ultra Rat BLS 

32 

100 

X 

2+sw 

80 MPO 

ISS 

- 

♦ 

4/4/3/+ 

111/2 

16:9. 100 Hz 

Phfllps 

28PW9763 

7999 

Ukra Flat BLS 

28 

100 

X 

8+$w+ 2 

120 MPO 

D. Pro Logic 

- 

4 

4/4/3/+ 

140/2 

16:9. 100 Hz. kor. 

Philips 

32PW9763 

9999 

Ukra Flat BLS 

32 

100 

X 

8«sw4 2 

120 MPO 

D Pro logic 

_ 

« 

♦/»/3/+ 

147/2 

16:9. 100 Hz. kor. 

Samsung 

CS6277PT 

3399' 

Ukra Bio Vision 

25 

100 

TTSD 

6 

60 

Surround 


4 

4 / 4 / 4 /+ 

• 


Samsung 

25CK623CW 

• 

BLS 

25 

100 

Semi Oome 

2 

10 RMS 


_ 

4 

4 A-/ 4/4 

• 


Samsung 

CK-6202WB 

2400* 

BIO 

25 

100 

Semi Dome 

5 

40 MPO 

_ 

_ 

♦ 

4 A-/ 4/4 

• 


Samsung 

CS7277PT 

3899* 

UHra Bio Vision 

29 

100 

TTSD 

6 

60 

Surround 

+/« 

♦ 

4 / 4 / 4 /+ 

• 


Samsung 

29CK703CW 

• 

BLS 

29 

100 

Semi Oome 

2 

10 RMS 

_ 

_ 

♦ 

4/-/+/4 

• 


Samsung 

CS-721APF 

4399 

Ultra Bio Vision 

29 

100 

Super Horn 

6 

60 MPO 

Surround 


+ 

+Z4/4/4 

• 

12,8:9 

Samsung 

CS-762 ANF 

• 

Ultra Bio Vision 

29 

100 

TTSO 

6 

60 

Surround 

4 A- 

4 

♦/+/+/+ 

• 

12.8:9 

Samsung 

CK-7202WB 

2600* 

BIO 

29 

100 

Semi Dome 

4 

40 MPO 

_ 

_ 

4 

+/-/+/+ 

• 


Samsung 

WS-3200PT 

6999 

Ukra Bio Vision 

32 

101 

TTSO 

6 

60 

Surround 


4 

+/+/+/+ 

• 

16:9 

Sony 

KV-21X4K 

• 

Hi Black Trinitron 

21 

100 

FRS 

2 

28 MPO 

_ 

_ 

4 

4/4/4/4 

70/4 


Sony 

KV-21C4K 

• 

Hi Black Trinitron 

21 

100 

FRS 

2 

28 MPO 

. 

. 

4 

+/+/+/+ 

70/4 

brak ATS 

Sony 

KV-25R1K 

2299 

Super Trinitron 

25 

100 

FRS 

2 

28 MPO 

- 

_ 

4 

+Z-/2/+ 

90/4 


Sony 

KV-25X1K 

2599 

Super Trinitron 

25 

100 

FRS 

2 

40 MPO 

_ 

_ 

4 

4/4/2/+ 

101/4 


Sony 

KV-25C1K 

2699 

Super Trinitron 

25 

100 

FRS 

2 

40 MPO 

- 

_ 

4 

4/4/2/+ 

82/5 


Sony 

KV-29X1K 

3099 

Super Trinitron 

29 

100 

FRS 

2 

40 MPO 

_ 

_ 

4 

4/4/2/+ 

101/4 


Sony 

KV-29C1K 

3199 

Super Trinitron 

29 

100 

FRS 

2 

40 MPO 

_ 

_ 

4 

4/4/2/+ 

95/4 


Sony 

KV-29F3K 

5299 

Seiper Trinitron 

29 

100 

X 

4+2+sw 

90 MPO 

D Pro Logic 

- 

4 

4/4/2/+ 

127/4 

10 DSP 

Sony 

KV-29C3K 

5599 

Super Trinitron 

29 

100 

FRS 

2 

60 MPO 

- 

+A- 

4 

4/4/2/+ 

127/1.9 

100 Hz 

Sony 

KV-29K1K 

6299 

Super Trinitron 

29 

100 

Push-pull 

2x2 

60 MPO 

- 


4 

+/*/2/4 

138/1 .9 

100 HZ 

Sony 

KV-28WS4K 

10999 

Super Trinitron W 

28 

100 

WS 

4*2 

120MPO 

D. Pro Logic 


4 

4/4/2/+ 

135/1,9 

kor. DSP (10). 100Hz 

Sony 

KV-32WS4K 

13999 

Super Trinitron W 

32 

100 

WS 

4*2 

120MPO 

D. Pro Logic 

4/4 

4 

4/4/2/4 

151/1.9 

OSP (10). 100 Hz 

Thomson 

21DS74H 

1699 

Black Pearl SP 

21 

59 

X 

4 

20 

p.bazy 

_ 

_ 

4/4/2/+ 

85/11 

. 

Thomson 

2SMN79HL 

1899 

FST BM 

25 

59 

X 

2 

20 

p.bazy 

_ 

_ 

-/-/2/+ 

95/5 


Thomson 

25DH79J 

2399 

Black Diva 

25 

59 

X 

2 

40 

p.bazy 

_ 

, 

-A-/2/+ 

95/5 


Thomson 

280T64IN 

2199 

FST BM 

28 

59 

X 

2 

20 

p. bazy 

_ 

_ 

4 / 4 /2/+ 

90/5 


Thomson 

29DH79J 

2699 

Black Diva 

29 

59 

X 

2 

40 

p. bazy 


_ 

- A-/2/+ 

95/8 


Thomson 

72MT60TX 

2699 

Black Diva 

29 

59 

X 

2 

40 

p.bazy 

. 

_ 

4/4 /2/+ 

95/5 


Thomson 

290H55N 

4999 

Black Diva 

29 

99 

X 

4 

70 

p.bazy 

♦A- 

_ 

4/4 /2/+ 

144/4 

100 Hz DM 

Thomson 

29DU78NE 

4999 

Black Diva 

29 

99 

Acoustic Sys. 

5 

70 

p.bazy 

♦A- 

_ 

4/4 /2/+ 

144/4 

100 Hz DM 

Thomson 

32VT68N 

7999 

Black Diva C. 

32 

99 

Cabasse 

5 

70 

p.bazy 

♦/- 

_ 

4/4 /2/+ 

142/4 

16:9.100 Hz DM 

Thomson 

94MX68N 

6999 

FST BM 

36 

59 

X 

3 

40 

p.bazy 

_ 

- 

-H 2/+ 

130/8 


Trflux 

TAP 2133 TN 

1499 

Black Line 

21 

90 

X 

2 

16 

p.bazy 

_ 

4 

+/+/2/4 

80/10 


.. Trilux 

TAP 2133 TNP 

1599 

Black Line 

21 

90 

X 

2 

16 

pbazy 

♦/- 

4 

+/+/2/4 

80/10 


Trflux 

TAP 2534 TNX 

2049 

Black LineS 

25 

90 

X 

2 

20 

P bazy 

_ 

4 

4/4/2/+ 

110/10 


Trilux 

TAP 2534 TNP-X 

2199 

Black LineS 

25 

90 

X 

2 

20 

p.bazy 

♦/- 

4 

4 / 4 / 2 /+ 

110/10 


Trflux 

TAP 2834 TNX 

2249 

Black Matrix HG 

28 

90 

X 

2 

20 

p.bazy 

- 

4 

4/4/2/+ 

110/10 


Trflux 

TAP 2834 TNP-X 

2449 

Black Matrix HG 

28 

90 

X 

2 

20 

p.bazy 

♦/- 

4 

+/+/2/+ 

110/10 



• •brak danych x-brok spacjalna) nazwy systamu <ttwi*ku * -za dopbl^ jesl monlowany dekoder Nicam Cany z 0.9.97 


Obja$nlenla 

Golden eye - uktad automatycznej regulacji obrazu w zaleznoSci od oswietlenia 
zewn^trznego 

Message - mozliwosc wpisania komunikatu, ktory pojawia si? w momencie 
wtqczenia telewizora 

ATS - Automatic tuning system - system automatycznego strojenia stacji 
telewizyjnych 


SRS - Sound retrieval system - system dzwi?ku otaczajacego 

FRS - Full range spectrum 

ISS - Incredible surround system 

DSS - Dome sound system 

sw -gtosnik niskotonowy subwoofer 

kor. - korektor graficzny 

TTSD - Twin turbo sound dome 
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Gra na wysokim poziomie Kompaktowy 

sprzft Hi-Fi zapewnia petnq gamq tzystych, dynami<zny<h dzwiqk6w. Wygodny, wielo- 
funktyjny pilot utatwio sterowanie taiym systemem. Dolby Pro Logit oraz ukfad piqtiu 
gtosnikow przenoszq odbiort? w dowolne mieiste. Sprzqt JVC MX-PRO to bilet wstgpu na 
imprezq o najwyzszym poziomie. Dostfpny tylko w dobryth sklepath. 



JVC 

QUALITY AV & 
MULTIMEDIA 

JVC Polska Sp. z o.o. 

tel.: (+48 22) 631 3214, 
632 11 28, 
632 11 01 

e-mail: 

jvc@ikp.atm.com.pl 
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ybieraj^c odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych na ogot kierujemy 
si§ cen^. Osoby o mniejszych 
wymaganiach odnosnie do ja- 
kosci odtwarzanego dzwi^ku zwracaj^ uwag$ 
na liczb$ funkcji, utatwiaj^cych obstug§ odtwa- 
rzacza, a czasem wyt^cznie na estetyk$ wy- 
konania. Melomani, a szczegdlnie ci, ktbrzy 
dysponuj^ zasobnym portfelem, wybieraj^ dro- 
gi sprz^t tzw. audiofilski, produkowany specjal- 
nie dla nich. 

Od dtuzszego juz czasu na rynku polskim S3 
obecne nie tylko duze firmy wykonuj^ce sprz^t 
tzw. masowy, lecz rowniez nieco mniejsze lub 
nawet mate firmy (gtownie brytyjskie) takie, 
jak: NAD, Audiolab, Naim, Arcam czy Cambrid- 
ge, produkuj^ce gtdwnie dla audiofili. Wyroby 
tych ostatnich producentdw S3 zaprojektowa- 
ne i wykonane z niezwyktq wprost dbatosci^ 
o efekt koncowy, jakim ma b yd jakosb odtwa- 
rzanego dzwi^ku. W duzo mniejszym stopniu 
dbaj3 o estetyk^ samego wyrobu, a dla osi^- 
gni^cia swego celu pozbawiajg zwykle sw6j 
produkt wi^kszosci funkcji obstugowych. 
Jednak nawet duze firmy, takie jak Sony czy 
Marantz nie zapominaj^ tez o audiofilach. Ta- 
kie wyroby firma Sony oznacza skrbtem ES 
(< extremely high standard), a firma Marantz 
napisem Audiofile Range (do niedawna SE- 
specjal edition). 

Odtwarzacze audiofilskie s 3 wykonywane 
z selekcjonowanych podzespotbw elektronicz- 
nych, a niekt6re zespoty, jak np. gtowica lase- 
ra -strojone r^cznie. Uktady lewego i prawe- 
go kanatu S3 idealnie symetryczne, a kon- 
strukcja mechaniczna bardzo odporna na wi- 
bracje. 

Producenci odtwarzaczy, reklamujqc w katalo- 
gach zastosowane w nich rozwi^zania tech- 
niczne, ograniczaj^ si$ w zasadzie do przed- 
stawienia wtasciwosci dwoch elementow: prze- 
twornika cyfrowo-analogowego i wsp6tpracu- 
j^cych z nim uktadow elektronicznych oraz 
nap^du ptyty kompaktowej. \1Vertuj3c katalogi 
roznych firm mozna dojsc do wniosku, ze pod- 
stawowym problemem, z jakim borykaj^ si$ 
dzis konstruktorzy odtwarzaczy, jest eliminacja 
zaktdcefi pochodz^cych gtownie z zasilania 
oraz wibracji i rezonansow mechanicznych. 


ptyt 
pakftowy@h 


Dzis kupno nowego 
odtwarzacza ptyt 
kompaktowych nie 
sprawia trudnosci, 
choc mnogosc 
modeli roznych firm 
nie utatwia wyboru. 

Przetworniki c/a 
i eliminowanie zaktocen 

Typ zastosowanego przetwornika c/a nalezy 
niewqtpliwie do najwazniejszych parametrow 
odtwarzacza, chod nie zawsze ma zasadniczy 
wptyw na efekt koncowy. Jak wynika z przed- 
stawionego zestawienia najcz^sciej stosowa- 
nym obecnie przetwornikiem jest przetwornik 
1 -bitowy, w ktorym wyeliminowano znieksztat- 
cenia nieliniowe oraz skrosne ( zero-cross di- 
stortion), nie do unikni^cia w przetwornikach 
1 6 - lub 1 8 -bitowych. Nie znaczy to jednak, ze 
w odtwarzaczach z przetwornikami 16 -bito- 
wymi nie mozna uzyskac doskonatych wyni- 
k6w podczas testow odstuchowych. 
Przetworniki 1 -bitowe, wytwarzane w roznych 
odmianach i pod roznymi oznaczeniami, nie S3 
jednak pozbawione wad. Firmy produkuj^ce 
odtwarzacze starajq si§ eliminowad je rozny- 
mi sposobami. Dla przyktadu, przetworniki 
1 -bitowe MASH, spotykane w wielu nowocze- 
snych odtwarzaczach, cz^sto bardzo drogich, 
wytwarzaj^ sygnaty pasozytnicze powyzej 
cz^stotliwosci 20 kHz, np. 0 cz^stotliwodci 20 
kHz i 24,1 kHz. Choc sygnaty te nie S3 odbie- 
rane przez cztowieka, to jednak w wyniku ich 
interferencji powstaj3 sygnaty (np. roznicowe) 
znajduj3ce si§ juz w pasmie styszalnym (sy- 
gnat 0 cz^stotliwosci 4,1 kHz). 

W literaturze angloj^zycznej, zjawisko to jest 
oznaczane terminem aliasingu. Jego zrddtem 
S3 filtry cyfrowe, w ktdrych wykorzystuje si$ 
metod$ nadprobkowania ( oversampling ), czp- 
sciowo tez same przetworniki c/a i stopnie 
wyjsciowe odtwarzacza. W odtwarzaczach fir- 
my Harman Kardon, stosuj3cej przetworniki 
1 -bitowe Bitstream (Philipsa), zastosowano 


Wybrane parametry i funkcje odtwarzaczy 
ptyt kompaktowych 


Producenl 

Model 

Cena 

del 

w 

PI 

Typ 

przet- 

wor- 

nika 

Den on 

DCD-S10II 

6000 

Lambda 

Den on 

DCD^ 3000 

4620 

Lambda 

Sony 

CDP-XA 5 ES 

4600 

C-Pul«* 

Herman Kardon 

HD7725 

4060 

Burr Brow 

Onkyo 

DX-7911 

3900 

APQ 

Sony 

CDP-XA 3 ES 

2500 

OPuHe 

Marantz 

CD • 72 II 

2480 

DAC7 

Pioneer 

PD-SO0 

2370 

JPW-R 

Onkyo 

DX-771 1 

2300 

APQ 

NAD 

514 

2250 

MASH 

Denon 

DCD-1015 

1870 

.L*"6d» 

Pioneer 

PD-S904 

1840 

DLC 

Harman Kardon 

HD730 

1770 

BilStreen 

Sony 

COP-XA 2 ES 

1700 

C.Pu!*a 

Sony 

COP-XE 900 

1560 

C-Puise 

NAD 

512 

1550 

MASH 

Marantz 

CD- 67 

1545 

• 

Marantz 

CO-1 020 

1545 

• 

Onkyo 

DX-7510 

1460 

APQ 

Grundw 

CD-1000 

1450 

BitStraan 

Sony 

COP-XE 800 

1400 

A-Pulae 

Technic* 

SL-PS770A 

1390 

MASH 

Yamaha 

C0X-890 

1320 

Pro-Bit 

Harman Kardon 

HD710 

1280 

BitStraan 

Pioneer 

PD-S705 

1250 

DLC 

NAD 

510 

1180 

BrtStrean 

Marantz 

CD • 57 

1170 

© 

Onkyo 

OX-7310 

1150 

APQ 

Pioneer 

PD-S505 

1130 

DLC 

Grundifl 

CD-3 

1100 

BitStraan 

Sony 

COP-XE 700 

1100 

H-Pulse x 

Technic* 

SL-PS670A 

1070 

MASH 

Sony 

CDP-XE 510 

1000 

H-Pulse x 

Yamaha 

CDX-590 

1000 

Pro- Bit 

Kenwood 

DP-3080 

980 

« 

Pioneer 

P0-306 

970 

DLC 

Philip* 

CD- 751 

950 

Bitcheck 
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DX-7210 

920 

APQ 

Giundiq 

CD-I 2 

900 

BitStrsan 

Pioneer 

PO-206 
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DLC 
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CDX-490 

840 

• 

Technic* 

SL-PG580A 

800 

MASH 

Onkyo 

DX-7110 

790 

APQ 

Denon 

DC D -4 25 

780 

© 

Pioneer 

PO-106 

770 

DLC 

Marantz 

CO ■ 46 

750 

CC DAC 

Sony 

COP-XE 310 

750 

H-Pulse x 

Denon 

DCD-335 

745 

• 

JVC 

XL-V284BK 

740 

PEM DD 

JVC 

XL-V230BK 

740 

PEMDO 

Kenwood 

DP- 2 080 

730 

• 

Qrundki 

CD-1 1 

720 

BitStraan 

Philya 

CD- 721 

700 

Bitcheck 

Sony 

CDP-XE 210 

700 

H-Pulse x 

Technic* 

SL-PG480A 

700 

MASH 

Yamaha 

CDX-390 

700 

• 

Technic* 

SL-PG380A 

640 

MASH 

Marantz 

CD - 36 

635 

CC OAC 

JVC 

XL-V1 20BK 

630 

9 

Kenwood 

DP- 1080 

630 

• 
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wysokiej jakosci uktady, w ktorych sygnat 
o cz$stotliwosci 24 kHz jest sttumiony w sto- 
sunku do sygnatu o cz^stotliwosci 20 kHz 
o 8,2 dB, czyli wtaSciwie sprowadzony do ze- 
ra. 

Poprawie jakosci sygnatu uzyskiwanego z od- 
twarzacza stuz^ tez metody obrobki sygnatow 
uzytecznych zawieraj^cych sygnaty zaktoca- 
j$ce pochodz^ce z zewn^trznych zrodet, np. 
z zasilacza. Sygnaty te zaktocajg prac$ zega- 
ra taktujqcego przetwornika c/a i powodujq 
znieksztatcenia sygnatu wyjsciowego. Podob- 
ny efekt wywieraj^ zaktocenia powstajgce 
w czasie procesu przetwarzania. Aby temu 
zapobiec, w odtwarzaczach firmy Onkyo sy- 
gnat uzyteczny, zanim zostanie doprowadzo- 
ny do wejscia przetwornika, jest poddany 
probowaniu o bardzo duzej cz^stotliwosci 
(50,083 kHz). 
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Odtwarzacz ptyt kompaktowych Sony CDP-XA 2 ES 
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NA RYNKU AV 


Wptyw zmian napi^cia zasilania na jakosc sy- 
gnatu uzyskiwanego z przetwornika c/a zo- 
stat wyeliminowany w nowych przetwornikach 
Current Pulse (Sony), w ktorych sygnat wyj- 
sciowy jest w postaci impuls6w prqdowych, 
a nle napi^ciowych (jak to miato miejsce 
w przetwornikach starego typu). W przetwor- 
nikach S-Advanced MASH Class A (Technics) 
wspbtpracuj^cych z uktadami ksztattowania 
szumow (czwartej harmonicznej), cyfrowej de- 
emfazy oraz stopniami wyjsciowymi (PWM 
Class A) zastosowano tranzystory bipolarne 
zamiast tradycyjnych C-MOS. 

W odtwarzaczach firmy Technics stosowane 
zasilacze VBO ( Virtual Battery Operation) ttu- 
mi^ zaktbcenia przenoszone przez wzmac- 
niacz napi^cia odniesienia, a nast^pnie przez 
tranzystor szeregowy do uktadow odtwarza- 
cza, dzi^ki czemu stworzone sq warunki jak 
przy zasilaniu z baterii. 

Wiele profesjonalnych studiow muzycznych 
produkuje juz dzis nagrania w formacie 20-bi- 
towym. Jednak w procesie produkcyjnym pty- 
ty kompaktowej nie tylko dane sq redukowa- 
ne do 1 6 bitow, ale rowniez wzrastajq szumy 
kwantowania, co powoduje "rozmycie" sygna- 
tu uzytecznego. 

Niekonwencjonaln^ metod$ poprawy jakosci 
muzyki uzyskiwanej z ptyt kompaktowych za- 
stosowata firma Pioneer, wyposazajqc swoje 
modele odtwarzaczy w rozne wersje prze- 
twornikow serii Legato Link Convertion. 

W "szczytowym” model u PD-S06 zastosowa- 
no system przetwarzania Hi-bit Legato Link Co- 
nversion, ktorego zadaniem jest eliminacja 
znieksztatceri powstajqcych w procesie na- 
grywania ptyt y kompaktowej. 

Dzi§ki specjalnej metodzie matematycznego 
przetwarzania sygnatow nagranych na ptycie 
s^ przywracane sygnaty znajduj^ce s\q w ory- 
ginalnym materiale muzycznym. Sq one po- 
nownie poddawane konwersji, w wyniku cze- 
go sq uzyskiwane dane o dtugosci 24 bitow. 
W ten sposob sq odtwarzane sygnaty o cz$- 
stotliwosciach powyzej 20 kHz, uznane za 
niestyszalne przez cztowieka, jednak wywie- 


raj^ce wrazenia przez pobudzanie pewnych 
obszarow mozgu. System ten umozliwia po- 
szerzenie pasma przenoszonych cz^stotliwo- 
sci az do 50 kHz i uzyskanie dynamiki 1 20 dB. 
Na koniec procesu konwersji, 20-bitowy prze- 
twornik c/a, przeksztatca sygnaty cyfrowe 
o dtugoSci 24 bitow na sygnaty analogowe 
pozbawione znieksztatceri skrosnych i szu- 
m6w kwantowania. 

Podobn^ metod§ nazwanq Pro-Bit, polegaj^- 
cq na odtwarzaniu danych o dtugosci 20 bitbw, 
zastosowata w odtwarzaczu CDX-890 firma 
Yamaha. 

Nap^dy 

Drugim istotnym elementem. swiadcz^cym 
o klasie odtwarzacza jest typ zastosowanego 
nap$du ptyty kompaktowej. Wielu producen- 
tow wykorzystuje w swoich konstrukcjach na- 
p$dy innych firm (np. Sony) nie chwalqc si$ tym 
w katalogach. Dobry nap$d powinien charak- 
teryzowad si§ bardzo duzq odpornosciq na 
wibracje i rezonanse, ktore maj^ niekorzystny 
wptyw na jakosc dzwi^ku. Celom tym sprzyja 
centralna lokalizacja nap^du odtwarzacza, 
spotykana w wielu drozszych modelach. 
Poczqtkowo w modelach ekskluzywnej serii 
ES, a obecnie takze w stosunkowo tanich od- 
twarzaczach CDP-XE900, CDP-XE 800 i CDP- 
EX 700, firma Sony zastosowata nieruchomy 
zespot czytnika laserowego (fixed pick-up me- 
chanizm). Przy odczycie, zamontowany w ko- 
tysce silnik nap^dzajqcy ptyt$ przesuwa si$ 
wraz z ni$. Czytnik laserowy pozostaje nieru- 
chomy. Stabilnosd przesuwu osi^gni^to przez 
zastosowanie silnika o duzym ci^zarze, solid- 
nych stabilizatorow ptyty oraz nap^du o duzej 
redukcji przetozenia. Nap$d zlokalizowano 
centralnie, dodaj^c chassis typu "rama - belka". 
Dzi$ki tym zabiegom uzyskano niezwyktq od- 
pornosc nap^du ptyty na wibracje. 

Podobny cel przyswiecat konstruktorom firmy 
Pioneer, ktbrzy we wspomnianym juz modelu 
PD-S06 zastosowali trojwarstwowe chassis. 
Mechanizm nap$du ptyty zostat odizolowany 


akustycznie od obudowy odtwarzacza przez 
mechaniczne oddzielenie zewn^trznej pokrywy 
"tacy" ptyty od samej tacy. Silnik nap$du (ste- 
rowany uktadem typu serwo) zostat zlokalizo- 
wany nad ptyt^, a ptyta umieszczona na tacy 
strong "muzyczn^” od gory. Dzi$ki takiej konfi- 
guracji, zdaniem firmy Pioneer, zredukowano 
znacznie wibracje i rezonanse, w efekcie uzy- 
skano wiemiejsze odtwarzanie niskich tondw. 
Podobne rozwiqzania stosujq i inni produ- 
cenci. Firma Yamaha wykorzystuje w swoich 
odtwarzaczach podwojne chassis, Technics 
stosuje antywibracyjne chassis hybrydowe, 
a Onkyo aluminiow^ tac$, pokrytq specjalnq 
wyktadzin^ antywibracyjnq oraz specjalny 
mechanizm umozliwiaj^cy precyzyjne prowa- 
dzenie ptyty. 

Pozostate parametry odtwarzaczy, jak np. 
funkcje obstugowe maj^ znaczenie drugo- 
rz§dne. Nie obserwuje si§ tez tendencji do 
zwi^kszania ich liczby w nowych modelach. 
Funkcje te byty opisywane szczegdtowo juz 
wczesniej przy okazji omawiania innych ty- 
pow odtwarzaczy. Parametry elektryczne, 
b^d^ce, w pewnym stopniu funkcje zastoso- 
wanych rozwiqzari technicznych, nie powin- 
ny stanowic zasadniczego kryterium przy 
wyborze odtwarzacza. Nalezy pami^tac, ze 
nadal jedynym prawdziwym kryterium jest 
test odstuchowy. Wiele firm zajmuj^cych si§ 
sprzedaz^ sprz^tu audio dysponuje poko- 
jami odstuchowymi specjalnie przeznaczony- 
mi do tego celu. 

W tablicy przedstawiono przegl^d wazniej- 
szych funkcji obstugowych oraz parametrdw 
elektrycznych wi^kszosci modeli odtwarza- 
czy stacjonarnych, jednoptytowych, spotyka- 
nych obecnie na polskim rynku. Pomini^to 
odtwarzacze ze zmieniaczem, omawiane nie- 
dawno w ReAV, odtwarzacze przenosne oraz, 
przeznaczone dla wyj^tkowo fanatycznych 
audiofili tzw. audioholikow, odtwarzacze skta- 
daj^ce si$ z oddzielnego przetwornika 
c/a i tzw. transports ■ 

Leszek Halicki 




^mbey^) Ambex pph s, zo .o. 
yc-^i autoryzowany dystrybutor 


oferuje szwajcarskie narz^dzia 

Cqzki, pqsety, szczypce , chwytaki, extraktory, stripery 

*=> ponad 600 typdw narzpdzi w ciqgtej sprzedazy 
\ °> wysoka jakosd, precyzja trwafosd, niezawodnosd rf 

^ ergonomiczne uchwyty 

f °=> promocyjne ceny: ppsety od 8 zf, szczypce od 15 zl, cqzki od25zf 

Zapraszamy 02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a, 

H tel. (0-22) 668-6-668, 668-6-1 88, 659-74-82 

00 fax (0-22) 668-61 -64 

nasze j f i rmy od pon. do pt. w godz. 9-1 7 


liOa ag/@as jafte KQ&SGfjSsi wystftemty SjospMia© 
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Mozesz oszcz^dzac na kazdym detalu. 

Mozesz ryzykowac, ze wszystko rozleci s\q w 2 sekundy. 
Mozesz, ale nie musisz. 

Mozesz miec pewnosc gwarantowana u 


tym znakiem, 

ale nie musisz za nia wiele ptacic. 

Najwyzszej jakpsci podzespoly i sprzpt do serwisu firmy KONIG ELECTRONIC dostepne sa^teraz 

po bardzo atrakcyjnych cenacli. Sprawdz sam: 

transformator FAT 30060 45.95 Z\* 

odpnvvlftdnlk M12-2-I UNIMOR w dfitahr. 57.95 zf 

akumulator 6094 61.95 zt 

12V 2300 inAli <Jo kamer PANASONIC w detalu:75.95 zi 

pilot uniwersalny MM 9802 61 .95 zl 

A niozalozne ui^d^cnia. kstqika koddw w cfetalu, 78.95 z) 

4 W?2ysjkie cany nollo. Podano cony mogo ulec zinionio. 

Zostari naszym dystrybutorem - bardzo korzystne warunki wspotpraey. 


NORTH 

electronic 


75-339 Koszalin, ul. Wawozcwa 7b 
tel./fax (094)408 993. 427 213. 415 614 





TECHNIKA SATELITARNA 


A if 


Rodzsye 

konwerterow 

satelitarnych 


I Produkowanych jest 
wiele rodzajow 
konwerterow 
satelitarnych - rozniq 
si^ one nie tylko 
wyglqdem, lecz 
przede wszystkim 
parametrami 
elektrycznymi 
i przeznaczeniem. 

K onwerter satelitarny jest jednym 
z najbardziej precyzyjnych urz q- 
dzen elektronicznych stosowa- 
nych w sprz^cie powszechnego 
uzytku, ze wzgl^du na koniecznosc uzyskania 
duzego wzmocnienia i stabilnych parametrow, 
przy bardzo matych szumach wtasnych. Wszy- 
stko to musi bye osi^gni^te w zakresie cz^sto- 
tliwosci mikrofalowych, przekraczajqcych zwy- 
kle 10 GHz. 

Funkcje konwertera 

Zadaniem konwertera satelitarnego jest 
wzmocnienie niezwykle stabych sygnatow 
o mocy pikowatow, dostarczanych przez ante- 
n$ satelitarny i przesuni^cie ich w zakres 
mniejszych cz^stotliwosci (1+2 GHz). Sygna- 
ty nadawane z satelitow majy zbyt wielky cz$- 
stotliwosc (11+12 GHz lub 4 GHz), aby bez 
przemiany na znaeznie mniejszy mogty bye 
przestane od anteny do odbiornika satelitame- 
go, przy wykorzystaniu taniego kabla wspot- 
osiowego. 


Podstawowe parametry 
konwertera 

□ Zakres cz^stotliwosci wejsciowych 
Istnieje wiele odmian konwerterow, produkowa- 
nych na poszczegolne pasma (tablica); obe- 
cnie najwi^kszym zainteresowaniem cieszy 
si$ konwertery petnopasmowe, na caty za- 
kres Ku, czyli 10,7+12,75 GHz. 

□ Zakres cz^stotliwosci wyjsciowych 
Przedziat cz^stotliwosci wyjsciowych z konwer- 
tera nie przekraeza 700+2150 MHz, przy czym 
obecnie najcz^sciej wykorzystuje si$ 
950+21 50 MHz (dawniej 950+1 750 MHz). Za- 
kres ten powinien bye zgodny z przedziatem 
cz^stotliwosci wejsciowych odbiornika sateli- 
tarnego. 

□ Generator lokalny 

Generator lokalny razem z mieszaezem umoz- 
liwiajy przesuni^cie pasma odbieranych cz^sto- 
tliwosci w dot; cz^stotliwosb generatora (LOF) 
miesci si§ zwykle w przedziale 9,75+11 ,3 GHz 
i lezy ponizej zakresu cz^stotliwosci wejscio- 
wych; typowe wartosci LOF podano w tablicy. 
Wymagane jest precyzyjne utrzymanie nomi- 
nalnej cz^stotliwosci LOF -stabilnosb powin- 
na bye lepsza niz 5 MHz, z uwzgl^dnieniem 
wptywu temperatury, czasu i niedoktadnosci 
wykonania przez producenta. 

□ Wzmocnienie 

Wzmocnienie catego konwertera satelitarne- 
go musi byd duze - od 45 dB do 65 dB (tzn. 
wzmocnienie mocy od 30 tys. do 3 min razy), 
aby stabe sygnaty satelitame nie zgin^ty w szu- 
mach i zaktoceniach. Ponadto nierownomier- 
nosc wzmocnienia w catym odbieranym pa- 
smie powinna bye mniejsza niz 8 dB, a w kaz- 
dym wycinku o szerokosci 30 MHz, zajmo- 
wanym przez pojedynezy program satelitarny 
- mniejsza niz 2 dB. 


□ Szumy 

Bardzo waznym parametrem konwertera jest 
wspotezynnik szumow. Decyduje on o liezbie 
i jakosci odbieranych programow satelitar- 
nych, zwtaszcza gdy korzysta si$ z matych an- 
ten. Specjalne tranzystory mikrofalowe z arsen- 
ku galu ( tzw. HEMT) umozliwiajy produkcj$ 
konwerterow o bardzo matym poziomie szu- 
mow wtasnych. Dziesi^c lat temu wytwarzano 
konwertery o wspotezynniku szumow 2 dB, 
obecnie minimum to 1 ,2 dB, a dobry poziom 
to 0,6+0, 8 dB. Nieosiygalny, idealny wspot- 
ezynnik szumow wynosi 0 dB. Wspotezynnik 
szumow zalezy od cz^stotliwosci, jedni produ- 
cenci podajy wartosc sredniy dla catego pa- 
sma, inni szczytowy lub przeci^tny dla serii wy- 
robow itp. Zdarza si$. ze konwerter z nadru- 
kiem 0,6 dB, zwtaszcza pochodzycy od mato 
renomowanego producenta, faktyeznie ma 
duzy poziom szumow. 

□ Wymagania klimatyezne 

Konwerter satelitarny jest eksploatowany 
w trudnych warunkach, wystawiony na bezpo- 
srednie dziatanie zmiennych wptywow klima- 
tycznych. Musi bye odporny na wahania tem- 
peratury od — 30°C do + 50°C, na zmiany ci- 
snienia atmosferyeznego, duzy wilgotnosc, 
opady deszczu i sniegu oraz agresywne sro- 
dowisko. 

□ Zasilanie i sygnaty sterujyce 
Konwertery satelitarne sy zasilane napi^ciem 
bezpiecznym, od 1 1 ,5 V do 1 8 V, pobor prydu 
nie przekraeza 300 mA. Do zasilania jest wy- 
korzystywany ten sam kabel wspbtosiowy, 
ktory w przeciwny strong doprowadza sygna- 
ty w.cz. Napi^cie zasilania moze bye celowo 
modyfikowane - zmiany jego wartosci miy- 
dzy 14 i 18 V umozliwiajy np. przetyezanie po- 
laryzacji sygnatow odbieranych z satelitow, 
a dodatkowa modulacja tonem o cz^stotliwo- 
sci 22 kHz umozliwia przetyezanie pasma. 

Konwertery pojedyneze 
i ztozone 

Najprostszy konwerter satelitarny (rys.la) skta- 
da si§ ze wzmacniacza mikrofalowego (wzmoc- 
nienie ok. 30 dB na cz^stotliwosci 11+12 GHz), 
generatora lokalnego z mieszaezem (wzmoc- 
nienie ok. -8 dB) oraz z przedwzmacniacza 
p.cz. (wzmocnienie ok. 35 dB). Takie konwer- 
tery byty produkowane od kilkunastu lat i w dal- 
szym ciygu sy wytwarzane. 

Obecnie wsrod konwerterow dominujy typy 



WZMACNIACZ 

MIKROFALOWY MIESZACZ 



14/18 V 


Rys. 1 . Schematy blokowe konwerterdw jednowyjsciowych a - konwerter podstawowy b - konwerter na dwie polaryzacje 
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14/18 V 

Rys. 1 . c - konwerter dwupasmowy d - konwerter dwupasmowy na dwie polaryzacje 


0 ztozonej konstrukcji, ktore umozllwiaj^ odbior 
sygnatow o dwbch polaryzacjach, w kilku pa- 
smach cz?stotliwosci itp. 

Konwertery z pojedynczym wyjsciem (rys.1) 
wyst?pujq w odmianach o przet^czanych po- 
laryzacjach (rys .1 b), o przetqczanych pasmach 
(rys. 1 c) lub o potqczonych tych dwoch ce- 
chach (rys.1 d). Te ostatnie, zwane konwerte- 
raml zintegrowanymi petnopasmowymi, do- 
minuj^ w ofercie (rys. 3, 4, 5) kierowanej do 
klientow indywidualnych, ktorzy chcq nabyb 
uniwersalny zestaw satelitarny za umiarko- 
wan$ cen?. 

Taki konwerter zawiera wewnqtrz dwa row- 
nolegte wzmacniacze mikrofalowe, po jednym 
dla sygnatow o polaryzacji H i V. Ponadto wy- 
st?pujq dwa generatory lokalne o cz?stotli- 
wosciach LOF1 i LOF2. Jednoczesnie pracu- 
je jeden wzmacniacz i pojedynczy generator, 
ich przetqczanie stwarza w sumie cztery moz- 
liwosci, wystarczaj^ce do odbioru wszystkich 
kanatow w pasmie Ku. 

Produkowane s$ rowniez konwertery o dwoch 

1 czterech wyjsciach. Konwerter dwuwyjsciowy 
(rys. 2 ) wyst?puje w trzech odmianach: 

J konwerter podwbjny jednopasmowy 
(rys. 2 a) sktada si? z dwoch torow wzmocnie- 
nia i przemiany cz?stotliwosci (dla sygnatow 
o polaryzacjach H i V), funkcjonujqcych rbwno- 
legle, jednoczesnie i niezaleznie; 

□ konwerter blizniaczy jednopasmowy 
(rys. 2 b) zawiera dodatkowe przetqczniki elek- 
troniczne na wyjsciach, umozliwiaj^ce nieza- 
lezny dost?p do kazdego z dwbch sygnatow 
o polaryzacjach H i V; 

3 konwerter blizniaczy petnopasmowy skta- 
da si? z dwoch torow wzmocnienia plus dwoch 
generatorow lokalnych i czterech rownole- 
gtych uktadow przemiany oraz z dwbch prze- 
t^cznikow na wyjsciach - stwarza to mozli- 
wosc dost?pu do obu polaryzacji i obu pasm, 


dla dwbch niezaleznych uzytkownikow. 
Konwerter czterowyjsciowy wyst?puje w dwbch 
odmianach: 

□ konwerter o czterech wyjsciach bezposre- 
dnich sktada si? z dwbch torow wzmocnienia, 
dwbch generatorow lokalnych i czterech ukta- 
dow przemiany cz?stotliwosci, funkcjonujq- 
cych jednoczesnie, co stwarza mozliwosc rbw- 
nolegtego wyprowadzenia czterech sygna- 
tbw; 

□ konwerter o czterech wyjbciach przet^cza- 
nych zawiera dwa tory wzmocnienia plus dwa 
generatory lokalne i cztery rownolegte uktady 
przemiany z czterema przetqcznikami na wyj- 
sciach, tworzy to mozliwosb dost?pu do obu 
polaryzacji i obu pasm, dla czterech uzytkow- 
nikbw. 

Obudowy konwerterow 

Obudowa konwertera powinna bye w petni 
hermetyezna, odporna na czynniki atmosfe- 
ryezne. Tradycyjnie stosuje si? obudowy z od- 
lewow aluminiowych, z gumowymi uszczel- 
kami i przykr?canymi pokrywkami (rys. 6 ). Obe- 
cnie coraz cz?sciej spotyka si? tez obudowy 
klejone lub zalewane tworzywem sztucznym. 
S 3 one szczelne ale nierozbieralne, w razie wy- 
stqpienia usterki konwerter trzeba wyrzucib. 




Rys. 5. Konwerter zintegrowany Oxford 


Rys. 4. Konwerter 
zintegrowany 
firmy Grundig 



Rys. 6. Konwerter dwuwyjsciowy 
z kotnierzem do zamocowania falowodu 
okrqgtego 
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Typowe pasma cz$stotliwo§ci w konwerterach satelitarnych 


Pasmo 

Nazwa 

Zakres 

Zakres 

Cz^stotli- 

Uwagi 

zasad- 

odmiany 

cz^stotliwosci 

cz$stotliwosci 

wosc 


nicze 

konwertera 

wejsciowych 

wyjsciowych 

generatora 




[GHz] 

[MHz] 

lokalnego 
LOF [GHz] 




10,95 +1 1,70 

950+ 1700 

10 

tradycyjny 



1 1,70 +12,50 

950+ 1750 

10,75 

DBS 


jedno- 

12,50 +12,75 

1250+1500 

11,25 

biznesowy 

Ku 


11,70 +12,20 

950 + 1450 

10,75 

amerykartski 


pasmowy 

12,25+12,75 

950 + 1450 

11,30 

amerykartski 



10,70+11,70 

950 + 1950 

9,75 

dolnopasmowy 



11,70 +12,75 

1100 +2150 

10,6 

gomopasmowy 

Ku 

dwu- 

10,95+11,70 

950 + 1700 

10 

zastqpiony przez 

pasmowy 

12,50+12,75 

1250+1500 

11,25 

trbjpasmowy 

Ku 

tr6j- 

10,95+11,70 

950+ 1700 

10 

zastqpiony przez 

pasmowy 

11,70+12,75 

950 + 2000 

10,75 

petnopasmowy 

Ku 

petno- 

10,70 +11,70 

950+ 1950 

9,75 

zwany tez 

pasmowy 

11,70 +12,75 

1100 +2150 

10,6 

czteropasmowym 

C 

pasmo C 

3,70 + 4,20 

950 + 1450 

5,15 

od 3,65 GHz dla 
progr. rosyjskich 


Uwaga: Producenci stosujq roznorodne nazwy swolch konwerterdw, w tablicy podano najcz^sciej 
spotykane. 


Kotnierze falowodowe 

W celu tatwego tqczenia konwertera z pro- 
miennikiem wprowadzono znormalizowane 
kotnierze falowodowe: prostokqtny i okrqgty. 
Falowod prostokqtny stosuje si$ w przypadku 
korzystania z sygnatu o jednej polaryzacji. 
Gdy doprowadza si$ sygnaty o dwoch polary- 
zacjach (H i V), trzeba stosowac falowod ko- 
towy, ktory moze mieb kotnierz kwadratowy lub 
okrqgty (rys. 6). Konwertery z kotnierzem falo- 
wodowym sa uniwersalne, mogq byb dopaso- 
wane do wielu odmian anten satelitarnych. 
Tahszq odmianq sq konwertery zintegrowane 
z promiennikiem, bez wyodr^bnionego kot- 
nierza falowodowego, przeznaczone do kon- 
kretnego typu anteny satelitarnej. 

Konwerter dla telewizji 
cyfrowej 

Satelitarna telewizja cyfrowa wymaga kon- 
werterow, ktore majq podwyzszonq stabilnosc 
cz^stotliwosci generatora lokalnego i mate 
szumy fazowe. Nowsze typy konwerterow 
spetniajq wymagania stawiane przez telewizja 
cyfrowq, a informacja o tym jest podawana 
przez producenta w podstawowych danych 
technicznych. 

Konwerter sterowany 
sygnatami DiSeqC 

Nowa propozycja konstrukcji konwerterow 
sprowadza si$ do zasilania ich jednym napi$- 
ciem 1 2 V i sterowania za pomocq dodatkowe- 
go napi^cia modulowanego impulsowo, o na- 
zwie DiSeqC. Kombinacje szerszych i w§z- 
szych pakietbw o czgstotliwosci 22 kHz, czy- 
li jedynek i zer logicznych, umozliwiajq trans- 
misjq wielu polecen w kierunku konwertera. Te- 
go rodzaju konwertery sq juz produkowane 
ale nie wiadomo, czy si$ upowszechniq, gdyz 
wymagajq zestawow satelitarnych nowego ty- 
pu, wytwarzajqcych sygnaty sterujqce DiSeqC. 

Konwerter na pasmo C 

W pasmie C, obejmujqcym czqstotliwosci 
3,65+4,2 GHz, sq nadawane programy sateli- 
tarne o zasi^gu kontynentalnym i globalnym. 
Konwerter na pasmo C wyroznia si§ znacznie 
wi^kszymi rozmiarami, gdyz kotnierz falowodu 
musi byb trzy razy wi^kszy niz na pasmo Ku. 
Wspotczynnik szumow konwertera na pasmo 
C osiqga bardzo mate wartosci, co jest mozli- 
we ze wzgl^du na wykorzystywanie mniejszych 
cz^stotliwosci: 4 GHz zamiast 11 GHz. Dobre 
konwertery na pasmo C majq tak mate szumy 
wtasne, ze podaje si$ je nie w decybelach, 
lecz jako temperature w kelwinach; moze ona 
wynosib 40 K, 25 K, 20 K, a nawet 1 7 K. 

W konwerterach na pasmo C generator lo- 
kalny pracuje na cz^stotliwosci 5,15 GHz, 


a wi$c wiekszej od odbieranej (a nie mniejszej, 
jak w konwerterach na pasmo Ku), w zwiqzku 
z czym nast^puje odwrocenie: 

kolejnobci programow, im wi^ksza cz^sto- 
tliwosb kanatu nadawanego z satelity, tym 
mniejsza na wyjsciu konwertera; 

-I kierunku dewiacji - co oznacza, ze sygnat 
wizji po demodulatorze jest negatywowy i mu- 
si byb odwrocony o 1 80° . 

Konwertery na pasmo C sq takze wytwarzane 
w wersji zintegrowanej z przetqcznikiem pola- 
ryzacji i promiennikiem, przy czym istniejq mo- 
dele przystosowane do polaryzacji liniowej 
(poziomej H i pionowej V), a takze polaryzacji 
kotowej (prawoskretnej R i lewoskr^tnej L). 

Konwertery profesjonalne 

W technice satelitarnej i w radioastronomii sq 
potrzebne konwertery wysokiej klasy, prze- 
znaczone do telekomunikacji mi^dzykontynen- 
talnej i mi^dzynarodowej, transmisji danych 
komputerowych, odbioru sygnatbw z zatogo- 
wych statkow kosmicznych, sond mi^dzypla- 
netarnych, czy z odlegtych galaktyk. Konwer- 
tery profesjonalne mogq przypominab wyglq- 
dem te, ktbre sq przeznaczone do populamych 
zestawow satelitarnych, jednak ich parametry 
sq lepsze a ceny -zdecydowanie wyzsze. 
Najcz^sciej pozqdana jest duza stabilnosc 


cz$stotliwosci i czystosc widmowa generato- 
ra lokalnego w konwerterze. Osiqga si$ to 
w uktadach z rozbudowanq syntezq cz^stotli- 
wosci i p^tlami dostrojenia fazowego (PLL), 
stabilizowanych kwarcem. 

Bardzo maty poziom szumbw wtasnych kon- 
wertera osiqga si$ stosujqc chtodzenie pierw- 
szych stopni. Do tego celu wykorzystuje si$ 
efekt Peltiera (zjawisko pochtaniania ciepta 
na spojeniach dwoch roznych metali, gdy prze- 
ptywa przez nie prqd elektryczny) albo chtodze- 
nie ciektym azotem lub helem. Wyjqtkowo ma- 
te szumy majq konwertery ze wzmacniaczami 
parametrycznymi. 

Konwertery profesjonalne sq wytwarzane na 
wiele zakresow cz^stotliwosci, takze nietypo- 
wych: 4,5 GHz, 7 GHz czy 20 GHz. 
Produkowanych jest wiele odmian konwerte- 
row satelitarnych. Ich znajomosb umozliwia 
wybbr takiego, jaki najbardziej odpowiada na- 
szym potrzebom. 

Na rynku polskim pojawiajq si$ konwertery 
od wielu producentow, dlatego nalezy brab 
pod uwag$ ich parametry techniczne, a nie tyl- 
ko nazwy. ■ 


Seweryn Kobylinski 
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Obraz widziany w konwencjonalnym telewizorze nie jest tym samym obrazem, 
ktory jest nadawany przez stacj? telewizyjnq. Wprowadzenie World Best Plus - 
- przetomowego telewizora z szerszym ekranem pozwala widzowi na oglqdanie 
oryginalnego obrazu telewizyjnego, takiego jakim widzi go kamera. 

Zapraszamy Panstwa do zobaczenia tego, co tracili€cie bez “ukrytego cala", 
ktory moze zapewni6 Warn tylko telewizor Samsunga World Best Plus. 


ZAPRASZAMY PAtiSTWA DO SKLEPtiW RTV NA TERENIE CAtEGO KRAJU 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
Tel. +48 22 608 44 00, fax +48 22 608 44 01 



UStYSZYSZ LEPIEJ ... 



jr 


» 


CS-721 APT 


Super Horn Speaker System 


World Best Plus jest pierwszym w Swiecie telewizorem, w ktoryni zastosowano 
unikatowy zespdt audio "Super Horn Speaker System" zaprojektowany 
specjalnie po to, aby wiernie odtworzyd brzmieuic instruments muzycznych. 
Czterogtosnikowy, dwutubowy system audio zapewnia peten wyrazu, czysty 
dzwi^k zarowno w zakrcsie tondw niskich, srednich i wysokich. 



ZAPRASZAMY PANSTWA DO SKLEPOW RTV NA TERENIE CAtEGO KRAJU 
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SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
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Zespoty gtosnikowe 
finny Prima 


a) 



Rys. 1 . Zespoty gtosnikowe ffimny Prima a - 


Z estaw Prima Sub 200-Sat 90 (rys. 

la) to subwoofer Sub 200 i dwa 
satelity Sat 90. Charakterystyczna 
jest obudowa subwoofera, wypo- 
sazona w pbtki na magnetowid i wzmacniacz 
z dekoderem Dolby Pro Logic. Zestaw uzupet- 
niony o dwa zestawy Prima Sound 80 i zespot 
centralny (w przygotowaniu) to zestaw do ki- 
na domowego. 

Subwoofer Sub 200 ma wbudowane dwa 
gtoSniki niskotonowe firmy Tonsil GDN 
30/1 00/7 + 8Qo srednicy 20 cm w uktadzie 
push pull. Promieniuj^ one dzwi§k przez spe- 
cjalne komory rezonansowe o rbznych obj§- 
toSciach, dostrojone do odpowiednio rozni^- 
cych si$ cz^stotliwosci. Konstrukcja kom6r 


b) 



200-Sat 90; b - Sound 80; c - Concerto Grosso 250 


Niewiele jest polskich 
firm produkujqcych 
zespoty gtosnikowe. 
Obok najwi^kszego 
Tonsilu, od 1989 roku 
probuje swoich sit 
firma Prima z Lodzi. 

decyduje o wzmocnieniu dzwi^ku, a takze 
ogranicza zaktocenia. 

Satelity Sat 90 to dwudrozne zespoty typu 
kompakt z gtosnikiem niskotonowym GDN 
13/40/2-8 Q z polipropylenowct membrane z gu- 



mowym zawieszeniem i gtosnikiem wysokotono- 
wym GDWK8-1 3/1 20-8 Q z supronylonow^ 
membranq. Zespoty sq mocowane do sciany 
za pomoc^ wieszakow. 

Wbudowana w subwoofer zwrotnica (rys. 2a) 
rozdziela sygnat mi^dzy gtoSnikami niskoto- 
nowymi i zespotami satelitarnymi. Cz^stotli- 
wosc podziatu dla subwoofera wynosi 1 50 
Hz. Przed silnymi przesterowaniami sygnatu 
gtosniki satelitame s$ zabezpieczone pozysto- 
rem (multifuse). Zwrotnica tych gtosnikbw 
(rys. 2b) ma typowy uktad z cz^stotliwosci^ 
podziatu 4 kHz. Na rys. 3 przedstawione 
charakterystyki przenoszenia mierzone od- 
dzielnie dla subwoofera (linia czerwona) i sa- 
telitow (czarna linia przerywanato dolne pa- 
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Rys. 3. Wyniki pomiarbw zestawu Sub 200-Sal 90 

a - charakterystyki przenoszenia (1 W/1 m): SAT 90 linia czama przerywana, Sub 200 linia czerwona, Sub 200- 
Sat 90 linia czama, b - charakterystyki impedancji: Sub 200 linia zielona. Sat 90 linia niebieska; c - charakterystyki 
poszczegolnych filtr6w; linie fioletowe 



Rys. 4. Charakterystyki kolumny Prima Sound 80 

a - przenoszenia (1 W/1 m) linia czarna, b -cisnienia w otworze bass reflex linia czerwona. c - impedancji linia 
niebieska 



Rys. 5. Wynlkl pomlarbw kolumny Concerto Grosso 250 

a - charakterystyki przenoszenia {1 W/3 m) linia czarna; b - cisnienia w otworze bass reflex linia czerwona; 
c - impedancji linia niebieska; d -poszczegblnych filtrbw zwrotnicy linia fioletowa 


smo przenoszenia dla kolumny Sat 90) oraz 
pasmo przenoszenia dla catego zestawu (li- 
nia czarna ciqgta). Pozostate pomiary dotycz^ 
impedancji w funkcji cz^stotliwosci dla obu ze- 
spotbw i filtrow zwrotnicy. 

W ocenie odstuchowej producenta zestaw 
Sub 200-Sat 90 charakteryzuje sii jasniej- 
sz$ srednic^ i g 6 rq. Przy pot^znym basie nie 
zatraca dobrej prezencji, dynamiki i prze- 
strzeni. 

Prima Sound 80 (rys. 1 b) to kolumny zalecane 
do wspdtpracy z subwooferem Sub 200 lub 


jako samodzielne. Majq one konstrukcji dwu- 
drozn^ i obudowi typu bass reflex. Otwor znaj- 
duje sii w obudowie pod gtosnikiem i niskie to- 
ny S 3 promieniowane przez specjalny ekran 
o wyktadniczej charakterystyce. Dzi^ki temu 
osi^gni^to niepowtarzalne brzmienie basow. 
W kolumnie zastosowano gtosnik wysokotono- 
wy takiego samego typu oraz gtosnik niskoto- 
nowy o wi^kszej srednicy 1 6 cm i tej samej mo- 
cy 40 W co gtosnik satelity Sat 90. Gtosniki wy- 
sokotonowe zabezpiecza dynamicznie przed 
przeciqzeniem zarowka 1 2 V i rezystor 3,9 Q 


(rys. 2c). W momencie duzych przesterowan 
zaswieca sii zarowka przejmujqca nadmiar 
mocy. Zwi^ksza sii rezystancja zarnika ogra- 
niczajqca wartosc nat^zenia prqdu dla gtosni- 
ka wysokotonowego. Rezystor dobrano tak, 
aby spadek mocy nie byt zbyt duzy. Cz^stotli- 
wo §6 podziatu wynosi 3,5 kHz. Na rys. 4 przed- 
stawiono charakterystyki pomiarowe kolumny. 
GtoSniki s^ rozmieszczone na wysokosci 
gtowy siedz 3 cego stuchacza, co zapewnia 
optymalny odbior dzwi^kbw. Kolumny 
odznaczaj 3 sii zywym i ekspresyjnym 
dzwi^kiem, duz 3 dynamik 3 , dobrym przetwa- 
rzaniem basow wspomaganym ekranem 
obudowy, oferuj 3 sugestywn 3 przestrzen 
dzwi^kow3. 

Najlepsz 3 jakosb dzwi^ku zapewniaj 3 troj- 
drozne kolumny Concerto Grosso 250 (rys. 
1c). W obudowie typu Bass reflex szczegolny 
nacisk potozono na wierne odtwarzanie ba- 
sow. Jednym z czynnikow dobrego brzmienia 
jest sztywna konstrukcja scian obudowy wy- 
konanej z ptyty MDF, sciana przednia ma 
grubosc 40 mm. Jest to kolumna trojdrozna, 
w ktbrej zastosowano gtosnik Tonsilu niskoto- 
nowy 0 srednicy 30 cm GDN/30/1 00/7-8 Q 
i gtosniki firmy Visaton - sredniotonowy DS 
M50FFL-8 Q i wysokotonowy DSM25FFL-8 £1 
Gtosniki firmy Visaton maj 3 tytanowe membra- 
ny i szczeliny obwodu magnetycznego wypet- 
nione ferrofluidem. Konstrukcja zwrotnicy (rys. 
2 d) zapewnia wyrownan 3 charakterystyki 
impedancji, przy minimalnych przesuniiciach 
fazowych. Czistotliwosci podziatu wynosz 3 
1 ,1 i 6,5 kHz. Gtosniki srednio- i wysokotono- 
we maj 3 zabezpieczenie multifuse przed prze- 
ci 3 zeniem. Na rys. 5 S 3 przedstawione pod- 
stawowe charakterystyki pomiarowe. 

W ocenie odstuchowej podkreslono bardzo 
dobr 3 dynamiki, czystosb brzmienia i szyb- 
kosd w najdrobniejszych szczegotach mu- 
zycznych, monumentalny bas z ekscytujicy- 
mi efektami "wibracji” przy odtwarzaniu najm- 
niejszych czistotliwodci. S 3 to kolumny 0 du- 
zej analitycznosci dzwiiku. 

Opisane kolumny powinny byd dot 3 czone do 
wzmacniacza przewodami 0 przekroju 
1.5 mm 2 ■ 

Jerzy Justat 



Zestawienie parametrow zestaw6w gto£nikowych Prima 


Parametr 


Sub 200 

Sat 90 

Sound 80 

Concerto Grosso 250 

Typ 


push pull 

kompakt 

bass reflex 

bass rellex 

Moc maksymalna 

[W] 

2x200 

90 

80 

250 

Moc znamionowa 

[W] 

2x120 

50 

50 

120 

Pasmo przenoszenia 

[Hz] 

35+120 

50+25 000 

55+25 000 

35+35 000 

EfektywnoSd 

m 

88 

88 

88 

91 

Cz^stotiiwosd podziatu 
Srednice 

[kHz] 

0,15 

4 

3,5 

1,1, 6,5 

gto§nik6w nisko-/£rednio- 
/wysokotonowych 

[mm] 

200/-/- 

1 30/-/25 

1 60/-/25 

300/50/25 

Masa 

[kg] 

22 

3,8 

7,9 

33,5 

Wymiary (szer. x gt. x wys.) 

[cm] 

66x45x39 

18x17,5x27 

20x24,5x84 

45x38x125 


Radioelektronik Audio-HIFl-Video 1 0/1 997 


POZNAJEMY SPRZ^T 





W numerze marcowym 
przedstawilismy 
wzmacniacz Struss140 
pruszkowskiej firmy 
Struss Amplifiers, 
jako dowod na to, 
ze w Polsce mozna 
wykonac produkt 
o najwyzszej jakosci. 
Obecnie kolejny 
dowod, zespoty 
gtosnikowe ESA 
Continuum, 
wyprodukowane 
przez poznariskq 
firing ESA, firm$ nie 
nowq, bo powstatc| 
w roku 1931. 


kg i wraz z obci^zeniem piaskiem moze 
przekroczyc 50 kg. 

Warto zwrocid uwag^ takze na elementy we- 
wn^trzne kolumny. Kondensatory zwrotnic S 3 
wykonane z polipropylenu, rezystory metalizo- 
wane, a cewki S 3 powietrzne. Elementy paro- 
wane S 3 dobrane z tolerancj^ nie przekracza- 
jqcq 1%. Obwody filtrow obu gtosnikow sq od 
siebie odseparowane, oo przeciwdziata szko- 
dliwym interferencjom i jest wykorzystywane 
przy pracy kolumn w potqczeniu bi-wiring. 

Wzmacniacz Struss Amplifiers 140 SE 


Wszystkie elementy zwrotnic S 3 pot^czone 
mi^dzy sob 3 bezposrednio, co skraca drog$ 
sygnatu. Wewn^trzne okablowanie kolumn 
wykonano za pomocq przewodow firmy Kim- 
ber Cable. 

Obudow^ kolumny pokryto drewnian^ oklein^ 
z jesionu. Za doptat$ firma oferuje inne. 
Kolumny Continuum S 3 do ustawiania na 
podtodze i nie wymagaj^ tzw, standdw : Produ- 
cent zatqcza po trzy (na kolumny), wkr^cane, 
metalowe kolce stuz^ce do zakotwiczenia ko- 
lumn do podtogi. 

Postanowilismy w gronie czterech os 6 b, w r 6 z- 
nym stopniu ’’nawiedzonych” melomanow, 
a wi^c takich, do ktbrych -jak si$ nam wyda- 
je - S 3 adresowane wyroby firmy ESA, ...no 
i jeszcze dysponuj^cym zasobnym portfelem, 
gdyz zespoty Continuum kosztujq, bagatelka, 
4500 zt za par$, wyprobowac jakosd dzwi^ku 
tych kolumn. 

Kolumny, zgodnie z zaleceniami produ- 
centa ustawiono w odlegtosci ok. 1 m od 
sciany. Jako wzmacniacz wykorzystano 
najnowsz^ wersj§ wzmacniacza firmy 
Struss Amplifiers model 140 SE. W sto- 
sunku do poprzedniej wersji producent do- 
konat szeregu istotnych zmian i ulepszefi. 
Zwi^kszono liczb$ tranzystordw mocy, 
zwi^kszono pojemnosci kondensator 6 w 
elektrolitycznych w zasilaczu, wymienio- 
no miedziane przewody, przez ktdre ptynie 
pr^d o duzym nat^zeniu na plecionk^ sre- 
bro-mied 2 , ktdre umozliwity zwi^kszenie 
mocy wyjSciowej o 20 W na kanat przy ob- 
ci^zeniu 4 Cl. Wzmacniacz teraz lepiej kon- 


Z espoty gtosnikowe Continuum 
i Ostinato spotkaty si$ z bardzo 
pochlebnymi ocenami zarowno 
melomandw, jak i pism fachowych. 
S 3 to kolumny typu bass-reflex z otworem 
umieszczonym na tylnej scianie. Na scianie 
przedniej 0 grubosci 50 mm i wykonanej 
podobnie jak cata obudowa ze sztywnej ptyty 
pilsniowej typu MDF, umieszczono dwa gtosni- 
ki. Gtosnik niskotonowy ma srednic§ 18 cm 
i zostat wyprodukowany przez dunslq firm$ 
Scan Speak. Membrane gtoSnika wykonano 
z celulozy wzmacnianej wtbknem w^glowym. 
Amplituda liniowego wychylenia membrany 
wynosi 13 mm, a maksymalnego wychylenia 
24 mm. Rezonans gtosnika wyst^puje przy 
cz^stotliwosci 28 Hz. Znieksztatcenia gtosni- 
ka, jak deklaruje producent, S 3 ok. 30 dB 
mniejsze niz znieksztatcenia gtoSnikow 0 ty- 
powej konstrukcji, a to za spraw 3 specjalnego, 
opatentowanego przez firm$ Scan Speak, 
uktadu Symetric Drive. 

Gtosnik wysokotonowy tej samej firmy, z jedwab- 
n 3 koputk 3 0 srednicy 28 mm, ma rezonans przy 
cz^stotliwosci ok. 600 Hz, a gorna cz^stotliwosc 
pasma przenoszenia wynosi az 30 kHz. 
Sciana tylna kolumn jest nachylona do pod- 
stawy, co przeciwdziata powstawaniu fal 
stoj 3 cych. Drugi, zaSlepiony otwbr w tej 
scianie (oprocz ww otworu bass-reflex) 
znajduje si$ w oddzielnej komorze i stuzy 
do dodatkowego obci' 3 zenia kolumny. Srut 
lub piasek ttumi drgania kolumny powstaj 3 - 
ce w trakcie ruchu membrany gtosnika ni- 
skotonowego. Masa kolumny wynosi az 33 


Kolumny 

gtosnikowe 

ESA 

Continuum 
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troluje bas, ma czytelniejszq ”g6r§” i pogt$- 
bionq scen§ muzycznq. 

W zestawie odstuchowym zastosowano spe- 
cjalnie dobrane elementy wysokiej klasy, tj. 
oprdcz wymienionego juz wzmacniacza, uzy- 
to odtwarzacza ptyt kompaktowych JVC XLZ- 
1050, pracuj^cego wytqcznie jako tzw. trans- 
port, przetwornika cyfrowo-analogowego Au- 
dio Alchemy DDEV z osobnym zasilaczem 
PS3 (rbwniez produkcji tej firmy) oraz ztqcza 
Van Der Hull the First i kabli gtoSnikowych 
Cobra Monitor PC. 

Do odstuchu uzyto nast^pujqcych plyt: 1 . John 
Lee Hooker -The Healer (MFSL), 2. Paquito 
D’Rivera -Tico Tico (Chesky Rec.), 3. Rolling 
Stones -Vooodoo Lounge (Virgin Rec.), 

4. A Musical Odyssey (Intersound). 


Dane technlczne kolumn ESA Continuum: 


Pasmo przenoszenia: 

32 Hz + 30 kHz (±3 dB) 

Impedanqa znamionowa: 

SQ 

Efektywnosd: 

88 dB 

Moc znamionowa: 

120 W 

Moc impulsowa: 

500 W (nonma IEC-268-5) 

Zalecana moc wzmacniacza: 

(20 + 200 W) 

Wymiary: 

100x24x43 cm 

Masa: 

33 kg 


High<End Poland High-End Poland 


ZESTAWY 

GtO^NIKOWE 


AMPLIFIERS 
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Odczucia osob biorqcych 
udziat w odstuchu rdzni- 
ty si§ nieco. Byli jednak 
zgodni co do tego, ze 
kolumny Continuum cha- 
rakteryzujq si? czystq 
i lekko schowanq "gorq” 
oraz dynamicznym, chod 
nie w petni, basem. Do 
zalet kolumn mozna tez 
zaliczyd dobrq analitycz- 
nosd szczegdtow sceny 
muzycznej, a takze zr6w- 
nowazone proporcje mi$- 
dzy tonami. 

Stwierdzono duzg wraz- 
liwodd kolumn na usta- 
wienie w stosunku do 
sciany oraz koniecznosd 
zastosowania izolacji od 
podtogi, czyli kolc6w. 

Mozna powiedzied, ze kolumny ESA Continuum to jedne z lepszych kolumn jakie mozna obe- 
cnie kupid na rynku, mogqce konkurowad z duzo drozszymi zestawami i na pewno warte swo- 
jej ceny. Mozna je polecid smiato wszystkim melomanom. ■ 


< 


"STRUSS AMPLIFIERS" 

Zdzistaw Hrynkiewicz-Struss 
ul. Srebrna 6/18 
05-800 Pruszkbw 
Tel./fax (22)7289012 


Leszek Halicki 


^LTErStYl 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 
ul. Ta$mowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 

OFERUJE 




SPRZ^T TELEWIZJI PRZEM YStOWE J 




DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY 


□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW4 
TRANSMISJE; SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

rw-'' I * -Ironic 

VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwedischke 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 


□ GLOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 


I 
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Funkcje 

W sktad zestawu FW 750 C wchodzq: trzyza- 
kresowy tuner zintegrowany ze wzmacnia- 
czem, odtwarzacz CD ze zmieniaczem na trzy 
plyty, dwukasetowy magnetofon z autorewer- 
sem jednego mechanizmu oraz dwa trojdroz- 
ne zestawy gtosnikowe. 

Cyfrowy tuner -z syntezq cz^stotliwo- 
sci, ma dwa zakresy fal ultrakrbtkich 
i tale srednie. Mozna wybrac strojenie 
r§czne, wygodne wtedy, gdy zna si$ 
cz^stotliwosci stacji, albo automatycz- 
ne i wowczas to przeszukiwanie zakre- 
su fal odbywa si$ samoczynnle, do 
momentu odnalezienia wystarczajq- 
co silnej stacji. Takze programowanie 
stacji moze by 6 rgczne albo automa- 
tyczne. Pojemnosb pami^ci - 20 stacji. 

Tuner jest dostosowany rbwniez do 
odbioru stacji nadajqcych sygnat 
RDS. Mozna 
wykorzystywab 
nast^puj^ce in- 
formacje ofero- 
wane pizez ten 
system: nazw§ 
stacji, rodzaj 
nadawanego 
programu, np. 
dzienniki infor- 
macyjne, ko- 
mentarze, mu- 
zyka powazna, 
muzyka ’’Pop" 
i inne, tqcznie 
16 rodzaj6w 
audycji. Za po- 
mocq sygnatu 
RDS mozna 
rowniez nasta- 
wiab zegar, 
w kt6ry jest wyposazona wieza. 

Wzmacniacz, zgodnie z obowi^zujqcymi obe- 
cnie "kanonami”, nie ma klasycznych regula- 
cji zawartosci niskich i wysokich dzwi^kbw ani 
korektora (equalizera) charakterystyki aku- 
stycznej. Uzytkownik ma natomiast do dys- 
pozycji cyfrowq regulacj^ brzmienia dzwi^ku - 
DSC, dynamiczne wzmacnianie niskich d£wi$- 
kow - DBB oraz efekty dzwi^ku przestrzenne- 
go o ’’firmowej” nazwie Incredible Surround. 
Do wyboru sq cztery rozne brzmienia, ksztat- 
towane przez DSC, dostosowane do rodza- 
ju odtwarzanej muzyki: "Jazz", ’’Pop”, "Clas- 
sic” i "Rock”. 

Intensywnosc efektu przestrzennego dzwi^ku 
dobiera si$, w zaleznosci od upodobari, na 
jednym z trzech poziombw. 

Magnetofon ma dwie kieszenie. Jedna z nich 
stuzy do nagrywania i odtwarzania kaset, dru- 
ga wytqcznie do odtwarzania. Do nagrywa- 
nia mozna uzywac kasety zelazowe i chro- 
mowe, a ich rodzaj jest rozpoznawany automa- 
tycznie przez mechanizm magnetofonu. 
Kieszen z mechanizmem odczytujqcym i za- 
pisujqcym ma autorewers, ktbry umozliwia 
przesuwanie tasmy w obu kierunkach bez jej 


Miniwieze ”rosnq” z 
biegiem lat. Rosn^ nie 
tylko ich wymiary, ale 
takze, a moze przede 
wszystkim, liczba 
funkcji. Coraz lepsze 


| s£| tez ich parametry 
techniczne. 

Wieza, udostfpniona 
Redakcji do oceny 
przez firm$ Philips 
Polska jest 
klasycznym 
przyktadem tendencji, 
jakie obecnie 
zarysowaty se«§ w 
konstrukcji tych 
urzqdzeri. Ponadto ma 
w nowatorski sposob 
rozwi^zan^ regulacjf 
gtosnosci i wlsjczanie 
oraz wyt^czani© 
zestawu. 


wyjmowania, odtwarzanie i zapis obydwu stron 
kasety oraz odtwarzanie ci^gte. 

Redukcja szumbw odbywa si§ w systemie Do- 
lby B. Magnetofon umozliwia synchroniczne 
nagrywanie z ptyt kompaktowych oraz kopiowa- 
nie kaset z normalnq zwi^kszonq pr^dkosci^. 
Odtwarzacz ze zmieniaczem trzech ptyt kom- 
paktowych ma wszystkie standardowe funkcje, 
tqcznie z wybieraniem losowym, 
obejmujqcym jednoczesnie wszy- 
stkie plyty. Programowab mozna 
do 40 utworow. 

Wieza jest wyposazona w timer, 
dzi^ki ktoremu mozna wtqczac 
o wybranej godzinie tuner, ma- 
gnetofon, albo odtwarzacz CD. 
Jezeli w ciqgu pbt godziny od sa- 
moczynnego wt^czenia zaden 
z przyciskbw nie zostanie wci- 
sni^ty, zestaw wytqcza si§ auto- 
maty cznie. 

W sktad 
kazdego ze- 
stawu gto- 
* snikowego 
wchodzq 
cztery gto- 
sniki: nisko- 
i tonowy, wy- 
sokotonowy, 
o b y d w a 
z membra- 
nami stoz- 
k o w y m i 
oraz dwa 
gtosniki pie- 
zoelekrycz- 
ne (cera- 
miczne) . 
Przewidzia- 
no pozatym 
mozliwosci 
dotqczenia gtosnika typu subwoofer oraz wspot- 
prac$ z bezprzewodowymi kolumnami gtosni- 
kowymi. 

Obstug$ licznych, wymienionych tu funkcji, 
utatwia duzych wymiarbw wyswietlacz z wie- 
loma wskaznikami ilustruj^cymi stan pracy 
poszczegolnych zespotow wiezy, tzn. tunera, 
wzmacniacza, magnetofonu oraz odtwarza- 
cza CD. 

Znacznie o'graniczono liczb§ rbznego rodzaju 
przyciskbw, przypisuj^c niektbrym z nich po kil- 
ka funkcji. 

Korzystanie z urzqdzenia utatwia ’’demo", spe- 
cjalny tryb pracy, inform ujqcy uzytkownika 
o mozliwosciach zestawu. 

W nowatorski sposob rozwiqzano regulacj^ 
gtosnosci. Specjalny czujnik o zasi^gu ok. 30 
cm rozpoznaje, ze ktos zbliza si§ do wiezy. Po 
dostrzezeniu osoby urzqdzenie wtgcza si$ 
w tryb pracy ’’demo", a na wyswietlaczu poja- 
wia si§ napis "touch me” (dotknij mnie) i wysu- 
wa si^ pokr^tto regulacji gtosnosci. Jezeli 
przez 1 0 sekund czujnik nie reaguje na obe- 
cnosb osoby, pokr^tto chowa si§ z powrotem, 
a napis "good bye” (do widzenia) zegna uzyt- 
kownika. 


MinDwOesa 

Philips^ 

FW 750 C 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 



Wrazenia uzytkownika 

Montaz wiezy i zapoznanie si$ z jej ob- 
stug^ zabierajq niewiele czasu i nie spra- 
wiaj$ ktopotu. I od razu pierwsze pozy- 
tywne uwagi. Instrukcja jest dostatecz- 
nie szczegotowa, zwi^zta, napisana do- 
br^ polszczyzn^, a ponadto starannie 
wydana. 

Philips nie przejawit nadmiemej oszcz^d- 
nosci opracowuj^c to urzqdzenie i zaci- 
ski do mocowania przewodow gtosniko- 
wych zainstalowano nie tylko na wzmac- 
niaczu ale i na zestawach gtosnikowych. 
Nie ma dzi§ki temu ktopotow z zatoze- 
niem innych przewodow niz fabryczne. 
Fabryczne mog^ si§ okazad zbyt krotkie 
i chyba sq za cienkie. 

Wzornictwo wiezy jest nowoczesne i nie 
tylko efektowne ale i eleganckie. Kon- 
struktorzy odstqpili od firmowej tradycji 
zgodnie z ktor$ wszystkie symbole, na- 
pisy i cyfry wyswietlaczy miaty jedn^ 
barw$ swiecenia, biato-niebiesk^. W tym 
modelu wskaznik swieci roznymi kolora- 
mi -zgodnie z obecn^ mod^. 
Dodatkowa pochwata nalezy si§ za pi- 
lota, kt6ry jest bardzo por^czny, o ma- 
tych wymiarach, z klawiszami o zrozni- 
cowanych ksztattach i steruje niemal 
wszystkimi funkcjami wiezy. 


Liczba i roznorodnosc funkcji jest zblizo- 
na do tych, ktore w urz^dzeniach 
podobnej klasy, oferowanych przez in- 
nych producentow. W tym miejscu jednak 
pozwol§ sobie na kilka uwag krytycz- 
nych. Brakuje w magnetofonie licznika 
przesuwu tasmy. Timer nie umozliwia 
programowania nagrywania na magneto- 
fon. Nie ma tez regulacji czasu wyt^cze- 
nia. Przydatby si§ rbwniez tzw. sleep -ti- 
mer, automatycznie wyt^czaj^cy urz$- 
dzenie po uptywie nastawionego czasu, 
bo przeciez wiele osob lubi postuchad, 
ulubionej muzyki zasypiaj^c. 
Najmniejsza cz^stotliwosc "dolnego" zakre- 
su UKF jest zbyt duza (65,81 MHz), skut- 
kiem czego na tym zakresie nie mozna 
odbierac w Warszawie programu I Pol- 
skiego Radia, nadawanego z cz^stotliwo- 
sciq 65,75 MHz. 

Troch$ uci^zliwe jest wybieranie zaprogra- 
mowanych stacji radiowych. Nie ma bo- 
wiem bezposredniego "dost^pu" do wy- 
branego numeru, pod ktorym stacja jest 
zaprogramowana. "Dochodzi si$" kolej- 
nymi krokami. 

Uwazam, ze wymienione tu niedostatki 
rekompensuje z nadwyzkq bardzo dobre 
brzmienie zestawow gtosnikowych. Po- 
rbwnanie z kilkoma innymi urz^dzeniami 
tej klasy renomowanych firm, wypada na 


Wazniejsze dane techniczne 


Tuner 


Zakresy fal: 

FMI. FMII. srednie 

Czutosd (S/N 26 dB): 

3.88 \i\f 

Pasmo przenoszonych cz^stotliwosci 


(zakresy FM): 

63+12 500 Hz 

Stosunek sygnatu do szumow: 

^ 50 dBA 

Wzmacniacz 


Moc wyjsciowa (RMS): 

2x120 W(THD 10%) 

Pasmo przenoszonych cz^stotliwosci: 

40-: 20 000 Hz 

Stosunek sygnatu do szumow: 

>75 dBA 

Magnetofon 


Zakresy odtwarzanych cz^stotliwosci 


(tasma Cr02): 

80-r14 000 Hz (8dB) 

Stosunek sygnatu do szumow (tasma Cr0 2 ): 

> 48 dBA 

Kotysanie i drzenie dzwi^ku: 

< 0,4% 

Odtwarzacz CD 


Zakres odtwarzanych cz^stotliwosci: 

40^20 000 Hz 

Stosunek sygnatu do szumow: 

> 80 dBA 

Wymiary: 


-wieza 

265x310x370 mm 

-gtosniki 

240x310x230 mm 

Masa: 


-wieza 

ok. 9,5 kg 

gtosniki 

ok. 3,6 kg 

korzysc Philipsa. Brzmienie tej wiezy cechuje czystosd i wy 
razistosc dzwi^ku. 


Trzy poziomy regulacji efektu "przestrzennosci" dzwi^ku 
w pot^czeniu z roznq charakterystyk^ brzmienia: Jazz, Clas 
sic, Rock, Pop oraz Optimal, powinny zadowolic nawet wyma 
gaj^cego stuchacza. 

Cena tego urz^dzenia wynosita (w sierpniu br.) ok. 1 .850 zt. ■ 

S.«. 



mn'imx 


81-331 GDYNIA ul.Leleweta 17 Biuro w W-wie 
tel. (58) 29-76-34, 61-34-68 tel. (22) 6297532 

fax: (58) 21-12-75 fax.(22) 6297532 


! KONDENSATORY 



! MATRYCE LCD 


I NASTAWNIKI 
KODOWE 





! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ci^glej sprzedaiy: 

* Matryce LCD.nastawnlkl kodowe.warystory.kwarce 

* Zt^cza, terminal blocks, podstawkf pod baterle litowe 

* Czujnikl ultrasonic, wilgotno6cl,gazu,temperatury 

* Uktady scalone,paml$ci,triaki,flat cable I inne. 





TELEWIZJcRY 


vt-mum 


Z kamera czarno-bial^ i kolorowa 
do podlaczenia w istniej$ce domowe 
i kablowe instalacje telewizyjne. 
PodgI$d bezposrednio na ekranie 
odbiornika telewizyjnego na jednym 
z kanatow TV. Moziiwosc podgl^du 
w ciemnosci. 






- 

Podstawowe parametry: 
-kamera CCD 1/3” 

-czulosc od 0,1 Lx 
-poziom sygnahi wyjsciowego 
do 105 dB 


£ Lr’ ! 'v ■ '* t&'iflS: ' -• % 


MODULATORY TV 
MM 00 



n\ ELPLAST 




Sp. z o.o. 

- 


PRZEDSIEBIORSTWO 
PRODUKCYJNO-UStUGOWO-HANDLOWE 


58-100 Swidnica, ul. Armii Krajowej 9, tel./fax (074) 52-38-20 






PRENUMERATA ReAV 


OGLOSZENI A DROBNE 


• Specjalistyczny serwis poleca swoje usfugi w zakresie napraw gto- ' 

wic telewizyjnych wszslkich typow oraz modulatorow magnetowidowych, row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

® PRZYRZ^DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOWTV i MONITOROW, 

rowniez modernizaqa starszych typow, REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 
00-950 Warszawa, tel ./fax (0-22) 643 81 19. Infomnacje kopert^ zwrotn^. 

RO/1 33/94 

@ VIDEO HEAD SERVICE - regeneracja wszystkich typow gtowic 
wizyjnych w magnetowidach VHS, sprzedaz gtowic nowych. Faktury 
VAT. 31-426 Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6 tel./fax0-12 
11-03-70. RO/323 

• Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptytki - sprzedam. Sylwester 

Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (094) 412 813. RO/1 72/93 

• Ptytki drukowane: prototype mate serie, metalizacja otworow wg 

rysunku (korespondencyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespotow 

Elektronicznych, 05-806 Komorow, ul. Lipowa 1 3 tel. (0-22) 758-00-74 

RO/1 06 

• Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd$ ilos<5) 
”Z.E. ELGRAF’ 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 85 12 70. 

RO/286/95 

• Sprzedaz wysytkowa zestawow elektronicznych (kit6w). Ponad 200 
urz^dzen w konkurencyjnych cenach, np. czujnik gazu (cena 40 zt), wzmac- 
niacz na mosfetach 1 00 Wat (20 zt), mikrofon ’’pluskwa" (4 zt), boster 2 x 20 
Wat (15 zt), stroboskop (14 zt), zasilacz CB - 15 Amper (22 zt), obrtomierz 
samochodowy cyfrowy (28 zt). Oferta -koperta zwrotna + 2 znaczki luzem. 
’’ATLANT" ul. Matejki 3, 05-070 Sulejowek 1 , tel. (0-22) 783-20-51 . 

RO/377 

• Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze-nadawcze do 

wszelkiego rodzaju urz^dzeri. Trafa gtosnikowe do lamp. Kupno- 
Sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22) 
47-11-56. RO/358/96 

• Wysokiej klasy koncowe wzmacniacze mocy m.cz. od 60 do 

500 W sinus. Informacje pod numerem telefonu: (0-90) 52-07-12. 

RO/265 

® PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, Funai, Goldstar, Grundig, 
Hitachi, Orion, Otake, ITT, Samsung, Sharp, Sanyo, Sony, Pace, 
Panasonic, Philips, Telefunken, setki innych, rdwniez nietypowe 
i uniwersalne, od 49 zt + VAT. 

MAGNETRONY, diody, kondensatory, inne cz^sci do kuchenek mikro- 
falowych. Tania wysytka. Napisz, zadzwon: ’’VIDEO 2 SERVICE” 
30-011 Krakdw, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 23 33 66. 

RO/2 10/94 

t Wysytkowa sprzedaz podzespotow i elementow elektronicznych. Na 

zyczenie wysytamy petny Katalog - cennik, rysunki, parametry. Optata 3,50 zt. 
’’UNIPOL" skr. poczt. nr 25 07-202 Wyszkow, tel. fax. 0-216-27330. 

RO/58/97 

l MODUt POMIAROWY MP4B, mierzy CZ^STOTLIWOSC OKRES 
CZAS IMPULSU OBROTY. 4 cyfry led 14 mm, automatyczne zakresy. 
Wymiary 70:27:12. Faktury VAT. PPUH WESA 83-110 TCZEW 1 , skr. p. 84. 
TEL 069:1 322744. RO/72/77 

«> SPRZEDAM ”Re M tanio rocznlki. Swiderski, Sienno 69-220 Osno. 

RO/70/97 

c Gtowlce satelitarne TSUZE51P tanio. Tel./fax (0-22) 6481452,1. 
0-601-61-50-80. RO/48/97 

Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych odbiomikow 
samochodowych - na miejscu lub wysytkowo. "Pi-Si Elektronik", ul. 
Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, tel. 091/84 41 56, tel./fax 091/84 52 
1 4, Internet: www.inet.com.pl/pisi/ RO/206 


Prenumeraty na IV kwartat mozna zamowic 
w Zaktadzle Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOTSp.zo.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wpfacajqc 13,20 zt na rachunek 
PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 


Istnieje rbwnlei moillwo$6 zamdwlenla prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasclwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagraniczny przyjmujy: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty z 
wyj^tkiem zlecenia dostawy poczta lotnicz^, ktdrej koszt w petni pokrywa 
zieceniodawca. 

Na I kwartat 1998 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zambwid 
do 5 grudnia. _ 

Radioelektronika mozna zaprenumerowad na okres nie krotszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczyciell (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 1 998 roku prenumeraty naJezy zambwid do 30 listopada. 


iv/iT/^orkC! 30-126 Krak6w, uL G.Zapolskiej 38, 

M1CKU5> S.C. tel. 36-94-55, 36-95-66; fax 36-93-99 

HURTOWNIACZ^CI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 

Pozycje magazynowe 

1 . UKLADY SCALONE 


* serie ICL..., ICM..., MAX..., 80.... 82.... 87..., Z80..., 89C... (ATMELI) 

122 

* EPROMY 27..., 27C... 

17 

* E EPROMY 24C.... 28C..., 28F..., 29C... 

12 

* SRAM, DRAM, PROM 82..., 41.... 44.... 82S... 

34 

• stabilizatory 78.... 79.... LM... 

86 

• przetwomlki C/A 1 A/C AD..., ADC..., DAC... 

36 

• przetwomiki temperatury KTY..., AD..., LM... 

24 

* komparatory, wzmacniacze 

88 

* uklady serwisowe i inne MC... UL., TDA.., 75.. 

138 

• CMOS 40..., 45... 

158 

* sena 74HC.... 74HCT.... 74LS... 

467 

2. TRANZYSTORY, TYRYSTORY, TRIAKI, DIAKI 

280 

3. DIODY, MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4. TRANSOPTORY, FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED, WYSWIETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI, ZtACZA, OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY - wszystkie typy 

275 

9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3,6 V) 

89 

Fimom wysytamy katalog A4 (ok. 30 sir.) z petna oferta cenow^. 

RO/1 4/97 


systemy alarmowe 


Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mleszkah I tamochoddw 
w dowolnych konflguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Ka*prowicza i Wolumen 53) 

Czynnj 
oraz w 


we wtorib i pie 
exasie trsvamo g! 
w soboty w god z. L .. 
w nicdxjele w godz. 6^-13 


Sprzedaz wysytkowa 

Zu>ytania o oferte oraz zamdwienia 
prosze skladal listownic. tekrfoniczmc iub faxcm: 
Gerard Heering 

03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 m 145 
tel/fax 674- 1 1 -44, tel. 0-602 251-160 


{ JStAWMIR 1 

V ^ ELECTRONICS— J 

HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowetel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. Niepodlegto$ci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
telefax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn or 2 - rezystory, elementy SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa, ul. Putawska132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dqbrowskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEtNE 0FERTYNA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 





piEnwi;?A r-oi_s.KA 
KATALOaoWD - WYSY^KOWA 
nmVlA IdLEKTRONinZMA 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

TME • wytqczny, autoryzowany dystrybutor firmy PEMSOfL - S^oTomon 
oferujo posicidajqce acnak bezpieczeristwa B' stacje lutownicze : 

- STANDARDOWE 

• Z CYFROWYM WSKAZNIKIEM TEMPER ATURY 

- STACJE LUTUJACO-ROZLUTOWUJ^CE 

pcmadto : 

U^OKI DO GRDTUW, DDSYSACZE, TINOL, PASTY HJTQWHIOE . TASMY KDZIUTOWUJ^CE OfMZ PASTY 
DO ELEMENTOW $M0 I INNE AKCESORIA 

!!! serwis gwarancyjny I pogwarancyjjny 


TME 93-2D8 fcODZ UL. D^BROWSKIEGO 113. Adrus du kuruapundBiinJI : TME GD-900 tod* 2, P.0. BOX 2071. Pufaka 

TME TEL. /FAX (042) 400106, 400107, P0CZTA ELEKTRONICZNA tme@gryzniak.lortz.pdi. net 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsi^hiorco! 


Zcspot nedakcyjny RadioelHklnimka pragma pomdc zardwno naby 
wafacym, jak i sprzedajacym sprzyi al&ktroniczny oraz podzospo 
ty. W iym celu wprowadzilismy na famach naszeqo czasopisma 
WITRYNZ RA DIO EL EKTRONIKA 

Istola tego przedsipwzipda test mozliwote uzyskanta rabatu od pro 
ducentdw. hurtownikow i wtascici&li sklapow przez naszych czy- 
telnikdw, ktdrzy zgtosza sip z kupunarn rabatowym drukowanym 
w naszym micsigczniku. Dzigh temu czylalntcy tamej kupia sprzgt 
elektroniczny, a sprzodawcy mogq liczyd na wiqcej kiientow 
l-'onizej podajemy adrcsy przedsigbiorstw uczastniczqcych 
iv “W ilrynte Radioefektronika " infomiacje o ofemwanych pro - 
dtjktach oraz wysokosci rabatu. 

Wszystkich zaintereso wanych rabatowa sprzedazq swoichpro - 
dukluw za po&ednictwem "Witryny Radioefektronika' zapraszn- 
my do wspotpracy i prosimy o kontakt z redakcjg. 

Naszych Czytelnikdw zachpcamy do systema tycznogo nabywa- 
nia i czytania ~RkAV". bn fylko wtedy bpdzieclc Paristwo mogli 
w petni skorzyslad z of arty Witryny Radioefektronika 


P.P.H.U. M ELSER'’ 

ART. PRZEMYSL. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

03-252 LodZ, ul. FeliOskiego ft, tal./fax (0*42) 43-41 30 
C7$6ol I podzespoty do sprzutu i tv. wideo, kuchnl mikmlalowyoh 
Huil i deiul. b'przedaz *ia miejRon I wysylkowa Rabat 6% 

KRAKOWSKIE 2AKLADY ELEKTRONICZNE •TELPOD’' 

ul. Lipowa 4: 30-702 KRAKOW: POLSKA 

To! <012) 23 66 //; Pax <012) 56 14 90: Tlx 0325354 K7F PI 

Hezystory state: w^glnwe i metalizowane 

Potcncjomotry: obroluwe, riaslawne, suwakowa. I Jktady scalene. hybrydo 
we, grubowarstwowe Spfzeda? na micjscu i wysylkowa. 

Rabaty: □ przy zakupie hybrydowych uklaribw etektronlkl mntoryzacyjnej. 
uklady zaptonowa, regulatory alternators 1 0%. J pozosUile artykuly 5%. 

UNITOR 

Przedsiehiorstwo Pryv/atne S C 

87-IOOTorurt. ul. Rydygiera 30/32 tel./fax (0-56) 045-76-96 

Mierniki untwarsalna firmy 7ARPTEK typu YB 1250. YB *240. Y9-1230 

YB 1220. YB-1210. ITabat 5%. 

TARIS 

05-604 Bydgor.zcz. ul Wyszyhskieyo 32. tel. 0-52 453251 
Liczniki lelefoniczne dla abonentow. umoillwiajaoe okred onic czasu liwa 
nia i kosztu rozmowy, pozwalajqoo blokowao pota’jzeriia i uzyskkvad wydru- 
ki Sprzcdaz wy by Ikowa. Rabat 12%. 


DAMIRAF 

biriTia blektroniczna, 3 1 • 1 20 Krakow, ul Karmolicka 43. tei. <01 2) 32-14-31 
Czesd RTV. oprzgt CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5 r A rabatu. 

FMuty <do wrf?kszosci sprz^tu RTV) -5% rabatu 
l Jr.lt jgl naprnwa sprzctu RTV 1 0% rabatu. 

Pruwadzimy bprzedaz wysyfkowa. 

P.P.H ’’ARMAND' 1 

Ub XVC Pruszkow, ul. Ryszarda 44 Tol.-lax (0-22) 758-73-48 
Wykryvvaoze motall do* - poszukiwan zlota. akarbuw. nulftarKyiv. - pran ziem- 
nycb > archeologicznycli, - badaii tynkbw. - kontroll osobistoj osob. 
Prowadzlmy sprzeda^ wysylkowq Wysytamy bezplutnie prospekt roklam- 
owy Rabaty. pojedyncze sztuki -10%, cd 2 sztuk • 20% 

FANEL S.C. 

31-417 Krakow, ul Rozrywka 20/25. tel. (0 12) 23-02-83 {automatyczna 
sekrctarfva). 

Przyrzariy nwaranrnjar^ bezpiecznq (poprzez galwaniczne uddzielertie). 
obcerwacjo » pomiary oseyluskupem w urzadzeniaoh pracu|qcych ri3 
wysoKim potencialB wzgl^dam zlenrii (svzmacniaczo lampowe. uklady tyrys- 
tnrowo itr> ) Zobacz tez Radiuelektrornk 1/94 str. 40. Sprzada* no mtejscu 
u-j lelelonrcznym uzgodniemti I v/ysylknwa (faktury VATj. 
czterozakfesowe separatory sygnattAv ai >aluyowyd t typu SSA4 rabat 1 CPA 
Jcdnozakresowe separatory sygnalbw fllektn/oznych typu SSEC01. 
SSEC-10, RSFC-1000. SSEI. SSEN. ratal b%. 

ELPRONIX 

ZAKLAD PHODUKCJI URZADZCN ELF KT RONICZN YC H 
ul Ani^l Krzywor. 6 43-346 Biolsku Biuta, tel. (0903) 671-05 
Regulatory ternperatury 0-250**0. .^O-IOO’C: analogowo. cyfrowe du 
wsiryskarak, v/ytlaczarek, procow itp. Czujn.ki lump'eratufy Fe-Ko (termopara). 
Regulatory te: \ rperauiry - pokojawa dr> rnlnw nrzAwczyc.h c.o. Wzmacniocze 
antenowa - do bubownictwa wiolorodzinnego i iridywidualne. Sprzedai na 
miejutti i wysyikuwa. Rabaty; U przy zakupio mgulatorow I czujnikow 5%. 
U przy zakupie wzmacniaczy ontonowycl i 3% 

ASTRA-TV S.A. 

Prcducont H; Fi udbiurmkdw satelitarnych COMSAT 

50 1 tb Poznan, ul. Nanletkowa I, tal. (061) 677-100. 676 397. lax. 67/ 110 

Przy zakupie rietallcznym z kuponem "Radioelcktroitlka" rabaty. 

J odbiormk satolitamy COMSAI plus (250 Kanatov; Vtoeo, 250 kanatow 
Aud o, dwa wejscia antenowe na dwle anteny (czaszo) lub dwu kunwertery 
sat . gtowica 750 2150 MHz, przelaozmk 22 kHz. gralika ekranov/a, thres- 
hold) -10%; 

□ czasza anteny kpl 00 cm b%; 

J kunwertery sat {9,75 GHz Continental Full Rand Alps) 5% 





SBH Elektronik s.c. 
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DEMASKUJE 

„Trzy Asy koreanskiego wywiadu’ 

Historia stowno - obrazkowa z udzialem Asow: F500, F503 i F135. 



Rvsopis i znaki szczcg61nc F 500 : •certyfikat CE, •czytelny wygwietlacz LCD 3 ‘A cyfry, 1999 max wielkoSd 

wySwietlana, • rpczna zmiana funkcji i zakresriw, •pomiary: DCV 0+1000V dokt. 0,5%, ACV 0+750V 45Hz+lkHz 
•pomiary: DCA 0+2A / 10A, ACA 0+2A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiccznik dla zakrcsu 10A, •sygnal ciagloSci 
obwcxiu i test d iod, •oraomicrz 0+2MQ / 20MQ, • zabczpicczcnie przed przcciazenicm do 600V dla funkcji omomierza. ciaploSci 
obwodu i testu died , •maksymalne napi^cic w stosunku do ziemi 1000V DC, 750V AC RMS Sinus, •zabezpicczenic 
przed przeci^zcniowc 1000V DC 750V AC RMS Sinus, •zatrzymanie mierzoncj wartoSci na wySwictlaczu Data Hold, 
•sygnalizaeja stanu batcrii, •ochrona antyudarowa. •CEN A 150 zl + V AT 



Rysopis i znaki szczegdlne F 503 : •certyfikat CE, •czytelny wy&vietlaczLCD 3 3 A cyfiy, 3999 max wielkoite 

wygwietlana; bargraf, •automatyezna zmiana zakresdw, •pomiary: DCV 0+1000V, dok. 0,3%, ACV 0+750V 
45Hz+lkHz, •pomiary: DCA 0+4A / 10A, ACA 0+4A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, •pomiar 
pojcmno6ci 0,001^F+1000jiF, •pomiar czcstotiiwo&i 0,5Hz+200kHz, •pomiar rzeczywistcj wartoSci skuteeznej dla AC U, AC I- 
True RMS, •omomicrz 0+4MQ / 40MQ, -sygnal ci^gioSci obwodu i test diod, • zabczpicczcnie przed przeciazcniem do 600V dla 
funkcji omomierza. ciagtoSci obwodu i testu d iod . •zatrzymanie wyniku pomiaru na wy^wictlaczu Fix Hold ™, «funkcja Auto 
Power Off, -sygnalizaeja stanu batcrii, *0810113 antyudarowa. *CENA 255 zl + VAT 

Rvsopis i znaki szczegolne F 135 : •certyfikat CE, -czytelny wyswietlaczl jCDi bargraf, •automatyezna i rpczna 
zmiana zakres6w, •pomiar rzeczywistej wartosci skuteeznej dla AC U, AC l-True RMS , •pomiary: DC V 0+750V, 
ACV 0+750V lOHz+lkHz, -pomiary: ACA 0+700A 45Hz+lkHz, DCA 0+700A za pomocq efekiu Halla, 
•wspolny odezyt pr^du AC bargraf i cz^stotliwisci LCD, -pomiar czestotliwoSci do 10 kHz, •pomiar rczystancji i ciitgioSci 
obwodu, -zerowanie LCD przed pomiarem, •zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD, •zabezpicczenic przed przypadkowym 
kontaktem operatora z mierzonym przewodnikiem -Hand Guard, •funkeja Auto Power Off, •rejestr min. max. i £rednich wartosci 
•funkeja Crest -pomiar jcdnopolriwkowej wartosci skuteeznej pr^du, -w funkcji Soft miernik wskazujc u.<rcdniona warto& skuteczn4 
3 sekund przebiegu sygnalu zmiennego U, I, f. *CENA 370 zt + VAT 

Sprzedajemy hurtowo i detalieznie. Na zakupy hurtowe lub do odsprzedazy udzielamy rabatu wysokos'ei 10%. Wszystkie towary zakupione u nas 
sq gwarantowane. Wysylkowa realizocja zamowieri. Biuro handlowe czynne jest od godz.9 do 17. Firma jest ptatnikim VAT. 




Importer: SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 



OBUDOWY STALOWE , ALUMINIOWE I Z TWORZYWA 
DO URZADZEN PRACUJACYCH W CI^ZKICH WARUNKACH 




Firmy zainteresowane nawiqzaniem ewentualnej wspofpracy, katalogami, prosimy kierowac do naszego 

Biura Handlowego w Warszawie, SEEN Ltd. 

tel. (0-22)625-12-25 fax (0-22)628-33-36 


Oficjalne przedstawicielstwo w Polsce oferuje: 

Podzespoty z petnq gwarancjq produconta 
Dostawy na zamdwienie oraz z magazynu 
Petnq informacj$ technicznq 

Nasza oferta obejmuje elementy do montazu tradycyjnego (przew-Iekanego) 
i powierzchniowego (SMD) takie jak: 

□ EMI filtry (w tym z zabezpieczeniem warystorowym) 

□ produkty mikrofalowe do t^cznosci (GIGAFIL, VCOs) 

□ filtry ceramiczne AM, FM, TV/VCR, CATV/BS 

□ cewki i linie opozniajqce 

□ czujniki (ultradzwi^ki, podczerwieh, zyroskop, itp.) 

a kondensatory ceramiczne (jedno-i wielowarstwowe, wysoko- 
napi$ciowe, bezpieczenstwa, trymery, drabinki RC) 

□ rezonatory ceramiczne (CERALOCK i SAW) 

□ termistory NTC, PTC (pozystory) 

□ membrany, buzery, mikrofony PIEZO 


itaunntn 
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WEST EL 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (071) 68 44 28 
tel./fax (071) 68 44 16 


Autoryzowany dystrybutor na Polska firm MEDER (Niemcy), 

TELEDYNE (GENT RON) USA i TOWA (Japonia) oferuje: 

KONTAKTRONY 

© zestyki zwierne i przetqczne © suche i nawilzane rtgci^ © ultra- 
miniaturowe © wysokonapi^ciowe 

PRZEt/VCZNIKI KONTAKTRONOWE 

© wytqczniki kraricowe © czujniki poziomu 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

© na kontaktronach zwiernych i przet^cznych • zestyki pojedyncze 
i uktady wielostykowe © w obudowach SIL, DIL, SMD i specjalnych 
© przekazniki wysokonapi^ciowe © przekazniki do p§tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

© ultra- i subminiaturowe przekazniki sygnatowe o przekaznii samo- 
chodowe • przekazniki mocy 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE (SSR) 

© przekazniki pr^du zmiennego matej i duzej mocy © przet^czane 
pr^dy do 500 A © na siec 220 i 380 VAC © jedno- i trojfazowe 
• przekazniki pr^du statego matej i duzej mocy • przet^czane 
prgdy do 1000 A © przet^czane napi^cia do 1 000 VDC 



MICRO CHIP ELEKTRONIC 


Pierwszy polski producent ^ 
CHEMII DLA ELEKTRONIKf 



Jestesmy producentem profesjonalnych preparatow chemicznych dla potrzeb elektroniki. 
Z szerokiego asortymentu naszych wyrobow szczegolnie polecamy : 


SPRI-Z0NE P0WIETRZE spray 


220 ml |9, 00 


AUDIO VIDEO 


spray 80 ml (2,70*) 220 ml (5,00*) 


ZMRAZACZ -65 $t.C spray 80 ml (3,60*1 220 ml (9,00*1 


DYSTRYBUTORZY 


TELFORD (042)87 49 58 
MONSTER ELEKTRONIK (012)66 33 26 
ATV KORPORACJA (022) 35 67 67 
NOWY ELEKTRONIK (033) 12 69 28 
HOBBY ELEKTRONIK (061)65 97 63 
BEGLI (076) 70 57 15 


TRIDEX (077) 55 75 99 
ANALOGIS (061) 853 48 25 
MAGSERV (058) 21 83 31 
SLAWMIR (022) 651 33 44 
INTER-CHIP (089) 533 69 73 


Ten znak jest dla Ci. ebie 
gwarancjq najwyzszei |akosci 
i najnizszej ceny 

Szczegolowe informacje - (032)^514727 



MICRO CHIP 
ELEKTRONIC® 

ul Kochanowskiego 9 
40*035 Katowice 


Przedst. handlowy 
VOLTRONIK 
ul Plebiscytowa 9 
40-035 Kalowice 
tel/fax (032) 51 30 88 


Do wgladu certyfikaty, 
atesty PZH. Poszukujemy 
dystrybutorow i eksporterow. 


* ceny (hurlowe) nie zawieraja podalku VAT (22%) i koszlow wysyiki • podane w PIN 


Bltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 



paml^cl, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktedy telekomunlkacyjne, loglka cyfrowa, 
uklady llnlowe, optoelektronlka, 
dlody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, diakl, triakl, bezpiecznlki 
dlody zabezpieczajqce warystory.odgromnlkl 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy, zl^cza I Inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel Ax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


AA MOM IK 

electronics 


PPH MOMIK electronics 
ul. Ratuszowa 11 
03-450 Warszawa 
tel/fax: 61 9-89-35 
e-mail: momik@botar.com.pl 


Najwl^kszy i najbardziej do§wiadczony w Polsce producent: 


• Programatorow pami^ci, mikrokontrolerow i PLD 

• Symulatorow EPROM 8- i 16- bitowych do 8 MBitow 

• Kasownikow EPROM - stacjonarnych i serwisowych 

• Ptytek prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Kart wejsc/wyjsc cyfrowych do komputerow PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emuluj^cych stacje dyskdw 

• Ptytek i kart uniwersalnych jedno- i dwustronnych 


Dystrybutor systemdw uruchomieniowych renomowanych firm: 


OIAR SYSTEMS 

CEIBO PHILIPS 

Advanced Transdata 
Corporation 


Advantech 


IntoOMjm ? SfllNTH 

METALINK 


Kompilatory, asemblery i debuggery do kilku- 
dziesi^ciu rodzin mikrokontrolerow 
Emulatory, plytki emulacyjne, karty urucho- 
mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Emulatory, programatory i kompilatory 
mikrokontrolerow PIC - Microchip 

Ekonomiczne programatory uniwersalne 

Programatory SPRINT : uniwersalne, 
wielokrotne i produkcyjne 

Inteligentne programatory uniwersalne 

Oprogramowanie do automatycznej gene- 
racji kodu zrddtowego dla mikrokontrolerow. 

Emulatory mikrokontrolerdw rodziny 8051 


Do 31 grudnia promocja kompilatorow IAR - taniej do 40% !!! 


c* rj / i- f \j 






Do naszego biura w Warszawie 

poszukujemy kandydatdw na stanowiska: 

Specjalista ds. serwisu 

Odpowiedzialny b§dzie za: 

Wykonywanie napraw sprzetu zgodnie z wiedzq przekazami 
pi7.cz producentow oraz zeodnie z polityka serwisowa 
Polkomtel S.A. 

Wymagania: 

• wyksztalcenie techniczne (elektroniczne lub pokrewne), 

• znajomosd zagadnien telekomunikacji i radiokomunikacji. 

• doswiadczenie w naprawach sprzelu, 

• ch$c rozwijania wiasnych umicjQtnosci. 

• umiejetnosc pracy w dynamicznym zespole, 

• znujomosc j. angielskiego b^dzie dodatkowym atutem. 

Specjalista ds. obslugi serwisowej 

Odpow iedzialny b^dzie za: 

Zapewnienie profesjonaJnej i fachowej obslugi serwisowej klientom sieci 
Plus GSM poprzez szkolenie i kontml? jakosci w punktach swiadczqcych 
takq obsluge. 

Wyinagania: 

• dobre komunikowanie si<? w mowie i pismie, 

• doswiadczenie w dziedzinie transmisji radiowcj i zwiqzanych z niq 
problemow technicznych. 

• doswiadczenie w obsiudze klienta. 

• umiejetnosc pracy w zespole i dobre organizowanie pracy wlasnej, 

• umiej^lnosc samcxlzielnego rozwiqzy wania problemow i proponowanie 
wiasnych rozwiqzari, 

• znajomosc j. angielskiego (glownie zagadnien lechnicznych). 

Oferujemy ciekawq prac$ w zespole specjalistow dymunicznic 
rozwijajacej sif firmy, atrakcyjne wynagrodzenie oraz profesjonalny 
system szkolen. 


Plus 




Naszadres: POLKOMTM SA, 

Dziat Personality', 02-001 Warszawa, 

Al. Jerozolimskie 8 1 , fax: 0-22 607- 1 8-30. 

Oezekujemy na Panstwa pisemne zgtoszenia zawierajqce 
CV w jez. polskim. list motywacyjny i aktualnq fotoyrufi?. 
Uwaga! Nadesianych dokumentow i fotografii nie zwracamy. 


Profesjonalny •Najmniejszy •Najtanszy 

ANALIZATOR STAN6W LOGICZNYCH 


Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kanalow * 64K prdbek 

• pr6bkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100MHz 

• pr6bkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opefo detekcji w 
kaidym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, 4 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.11, ‘95 & NT 

• cena 2100,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 



BEZPOSREDNI IMPORTER 
OFERUJE W SPRZEDAZY 
HURTOWEJ I DETALICZNEJ: 

*UKLADY SCALONE 
*TRANZY STORY 
*TRAFOPOWIELACZE 
*GLOWICE VIDEO 
*LASERY CD 
*SILNIKI VIDEO 
*PASKI NAP^DOWE 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY FIRMY 
HANDLOWE, SKLEPY, DUZE SERWISY 
PRODUCENTOW ELEKTRONIKI 

SPRZEDAZ DETALICZNA I WYSYLKOWA 
KOMPLEKSOWE ZAOPATRZENIE 
SERWISU RTV 

http:// www.poltronic.com.pl e-mail: poltron @ pol1ronlc.com.pl 

" POLT RON IC "P. P. H . U . 

50-224 WROCLAW , PLS1KZELECKI 23A/3, TEL(071) 345-38-83.218-W0.0602-61-85-79 PAX(071) 72-12-59, 22-60-57 
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Model 3296 

wymlary wsp6lne 


5,97*0,89 

2.54 


2,54 -n 1 

if 


.10,03, 


minimum 
•0,38 


T X: 

Srednica 0,51 — ^ 


- 1.52 


1.12 


wldotc z dohi 


regulacja 


Srednica 2,29 ' 
szerokoSC wcigcia 0,56 
gl?boko£C wci?da 0,76 


-4,83 


9,53 

ISi_L 


U-1.C 



3296W/3296Y 



3296W 3296Y 

-*\\*~ 2,41 — * 1.14 


♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

Przy zakuple 

100 sztuk cena 2,22 PLN za sztuk? 

5000 sztuk cena 1 .90 PLN za sztuk? 




Petna oferta firmy Bourns 

ohejmuje: 


2,54 -«-l U- 


* Potencjometr 
4 Potencjometr 
+ Potencjometr 

* Potencjometr 
4 Potencjometr 


Przy zakuple 

50 sztuk cena 1,36 PLN 
5000 sztuk cena 1,17 PLN 

200 sztuk cena 1,52 PLN 
5000 sztuk cena 1,30 PLN 


Ceny 


3006P 
3362P, W, X 
3224W 
3540S-1 
3590S-1 

(bez VAT) kalkuiowano wedtug kursu 1 DM * 1.B2PLN. 


za sztuk? 
za sztuk? 


Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczaj^ce , .surge resistor networks”, mikroprzetyczniki w obu- 
dowach trymerbw (kodowane i zwykte), „DIP M 
przyciski („tact switches”), enkodery opty- 
czne, enkodery optyczne 
w standardach 
przemystowych, 
potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, 
potencjometry suwakowe, 
potencjometry precyzyjne, 
gatki do potencjometrdw 
precyzyjnych, czujniki cisnienia 
(szafirowe), telefoniczne transfor- 
matory linii, indukcyjnoSci, transformatory 
wielkiej cz^stotliwosci (w. cz.), rezystory 
SMD, styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych $3 dost^pne: potencjometry, 
rezystory SMD, indukcyjnosci, bezpieczniki „muitifuse”. 



za sztuk? 
za sztuk? 


250 sztuk cena 5,64 PLN 
1000 sztuk cena 4,85 PLN 


za sztuk? 
za sztuk? 


50 sztuk cena 24,57 PLN 
250 sztuk cena 21,12 PLN 


za sztuk? 
za sztuk? 


50 sztuk cena 15,64 PLN 
250 sztuk cena 13,46 PLN 


za sztuk? 
za sztuk? 


Autoryzowany dystrybutor na Poiskf 

ffleciilionih 

cz&ci eCefctroniczne i femputerozot 
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00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA- 

Tel. 63522 63, 635 2264, 6352337; Fax 635 21 9 
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• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG 1 INNE] 

PR0WADZIMY SKUP ZUtYTYCH KINESKOP0W 
P0 ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWIltfEMY STALA 
WSPOtPRACE W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 




3. 


B|DZIN, Pal-Tranz-RLC 
Wojciech Samborsld 
ul. Kr6lowej Jadwigi 1 
tel. 0 601 420 659 

GDANSK, V-Elektronik 
Eugenlusz 8or6wka 
ul. Do Studzlenki 32 
3 |. [0-58)47 23 95 



ACE 

SANDOMIERZ, Servis TV Video 
Inz. Andrzej Anwajler 
ul. Czachowsklego 29 
tel. (0-1 5) 32 44 66 

TARNbW, P.H.P.U. Jupiter" 
Zbigniew Kucharskl 
ul. Godara 8 

lei. 0 90 31 33 46 
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ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


flE DALLAS 

mW SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone uklady cyfrowe 


Lattice 

! ! i 2 l ! Semiconductor 
■■■■■■ Corporation 


■■■ 

RIM 

nn 

HHn 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 


© 


Integrated Device Technology. Inc. 

specjalizowane pamifci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 5' 


s? 


V MAcret 




POSITIVE CHARGE Sp. z 0.0. 
ul. Szymczaka 1, 01-227 Warszawa 
tel. (0-22) 632 97 32. 
fax (0-22) 632 97 33 


POSITIVE CHARGE Sp. z o.O. 
POLSKA ZACHODNIA 
ul. Malojki 44/1. 60-767 Poznan 
tel. (0-61) 654 412 


Nowy standard PCI. 
Rewolucja technolo- 
giczna dla cyfrowego 
video i multimediow w oparciu 

0 komputery PC. Wysoka jakosc 

1 wskazniki kompresji do 5:1 
(w zaleznosci od konfiguracji i twar- 
dego dysku). 


I Podglgd obrazu i efek- 
tow na monitorze zew- 
______ nptrznym. Mozliwosc 

obejrzenia zmontowancgo filrnu 
w pelnej rozdzielczosei. Jak w pro- 
fesjonalnym studio. 


ma 


Profesjonalny montaz 
obrazu i dzwi?ku. 



Polgczenia z kamko- 

& 


derami i magnetowida- 



mi VHS i S-VHS/Hi-8. 



Zgodnosc z nowymi kamkoderami 
DVC. Cyfrowe video z jakosciq 
studying (pelna rozdzielczosc. 
M-JPEG. 4:2:2, 24-bit True Colour). 


Przenoszenie zmon- 
towanego filrnu video 
w jakosci VHS, 
S-VHS/Hi8 na tasm§ video. Mozli- 
wosc wyprodukowania dowolnej 
liczby kopii - bez straty jakosci. 



Karta audio na plycie. 


Audio jest digitali- | 


zowane w stereo z fa- f 

koscig CD 

i zawsze zsynchro- 1 


mzowane z obrazem. Zgodne ze 
standardowym formatem WAVE. 


W komplecie z moc- 
nym oprogramowa- 
nicm edyeyjnym 
MediaStudio 2.5 VE Ulead - w naj- 
nowszej 32-bitowej wersji pod 
Windows 95. Tworzy efektowne 
filmy video z napisami, 
efektami i animacjami. 


JESLI CHCESZ WIEDZIEC WI^CEJ ZADZWON DZISIAJ 


( 0 - 22 ) 632 97 32 
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Fast Multimedia AG 


Karta AV Master spetnia wymagania nawet 
najbardziej ztozonych projektow video. Najlep- 
sze narz^dzie do produkcji spotow reklamo- 
wych, teledyskow, prezentacji, czy po prostu 
domowych filmow video. Bezposrednio 
z komputera PC mozesz wprowadzic do swo- 
jego filrnu: grafik?, ruchome napisy, fascynu- 
j^ce efekty dwu- i trojwymiarowe. Nareszcie 
mozesz digitalizowac dzwi^k z jakoscig CD. 

Nagrodzona Ztotym Medalem 
Targdw INFOSYSTEM 96. 
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MULTIMETRY ANALOGOWE 

niEttux. MX1 i MX2 
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Przyst^pne cenowo, trwate, wytrzymate mechanicznie, niezawodne 
i bezpieczne, szczegolnie przydatne do zastosowan przemystowych 

O Pytoszczelne, wytrzymate na wstrz^sy i wibracje 

© Zabezpieczone mechanicznie przed odtqczeniem wtykow przewodow pomiarowych 
^ Zabezpieczone przy pomiarze rezystancji (400 V) i napi^cia (1500 V) 

O Wyposazone w duzq skal$ analogow^ umozliwiaj^cq tatwy odczyt w trudnych 
warunkach oswietlenia 

$ Pomiar napi^cia statego w 9 podzakresach od 150 mV do 1500 V z doktadnosciq 2%, 
rezystancja wewn^trzna 20 k£2/V 

@ Pomiar napi$cia zmiennego w 6 podzakresach od 5 V do 1500 V z doktadnosci^ 2,5% 
© Pomiar pr^du statego z doktadnosciq 2% od 50 pA do 1 0 A w 7 podzakresach (MX1 ) 
i w 2 podzakresach (MX2) 

O Pomiar pr^du zmiennego od 500 pA do 1 0 A, z doktadnosci^ 2,5% (MX1 ) i od 1 0 A 
do 200 A z przystawk^ c^gow^ z doktadnosciq 3% (MX2) 

© Pomiar rezystancji do 2 Mil i poziomu w dB. 


WYSOKONAPI^CIOWA SONDA OSCYLOSKOPOWA GE 3730 

4A i3LBI¥ESf 



Impedancja 500 Mft/3 pF; 
ttumienie lOOOx, 
pasmo cz^stotliwosci 5 MHz, 
maksymalne napi^cie mierzone (VDC+VAC maks) 30 kV, dtugo§6 kabla 2 m 


Przedsif biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 04-761 Warszawa, ul. Zwoleriska 43 
tel. 022/615 64 31 615 73 71; fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 


V_ 

o 

v. 


l 


PIC 16/17 rodzina 8-bitowych mikrokontroterdw jednoukfodowych 

firmy MICROCHIP 

Arckitektura RISC - wszystkie mstrukcje w jednym cyklu. 

=> Pamiri programu EPROM: od 0.5K do 8K. Data RAM: 25 do 454 bajttw. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports; 33 
=> Standardowo : WDT pins 1 lub 3 Timery. 

=» Dodatkowo : U5AKT, SPI/I^C, 8-Bit A/D, komparalory, OCR TOM wytaywanie spadlta napiqcia ponizej doposzczalnego. 
PIC12CXXX- pierwsza rodzina najmniejszych 8-pmowych mikrokonlroleniw z potnigci^ OlPod 0.5 do 2K plus 2 ADC 
PIC16F84 - IK pamifci FLASH 

System uruchomieniowy PICSTART Plus: 700,- zl 


Uklady z kodcm dynamicznym KEELOQ z serii HCS. Oprogramowame bezptatne. Dostgjne gotowe aplikacje alannOw. 
Zestaw uruchomiatiowy oraz progra ma tor uklad6w HCS i NTQ. Cena kodera HCS200 ( 7 funkcji ) poniZq 3.00 zl 


Szerold wybdr piaii 

xiEEPROM 

Mikrokontrolery jednoukladowe 
8-bitowe, kompatybilne z seri$ 

- r ——- Uklady logild 

propww-rtsej 

MCS-51 Intela, zawieraj^ce pamlfc 
wielokrotnie programowalnq typu Flash (PEROM) 

♦ AT89C51 4K FLASH, 128 RAM, 321/0 6INT 

♦ AT89C52 8K FLASH, 256 RAM, 321/0 8 INT 

♦ AT89C2051 2K FLASH, 128 RAM, 151/0 2 INT 

♦ AT89CI05I IK FLASH, 64 RAM, 151/0 1 INT 

FLEX 8000 3.3-V A 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnott ze 
standardem PCI i JTAG, 3.3-V A 5.0-V V« 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek, od 320 do 560 

makrokomdrek, ISP, zgodnott ze standardem PCI , 
wbodowany JTAG, 3.3-V A 5.0-V I/O operation 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrotomfaek, czas propagacji -6 ns, ISP, 
wbodowmy JTAG , 3.3-V A 5.0-V V«e 
FLEX 10K od 10,000 do 100,000 bramek w technology 
CMOS SRAM 

Oprogyamawmie mrzqdziawe : MAX+PLVS U 
w cenie jut od 999,- xi (wersja podstawowa). 
MoytmA6 wypoiyczmie pdnego opmgrammvunia 

rrr TT p T7rT ^ 

GAMMA \8I> 

01-772 Warszawa Ml J 

ul.Sady Zoliborskie 13a W| 
telefax (22) 6638376, 6639887 \J 

e-mail : gammaAwaw.pdi.net 




MONTAZ POWI ERZCHNIOWY 

ELEMENTY 

■ kondensatory ceramiczne i rezystory SMD 

■ SHURTER - bezpieczniki, oprawki bezpieczni- 
kowe, przet^czniki, gniazda sieciowe 
i klawiatury 

■ inne na zamowienie 
MATERIAL Y CHEMICZNE 

■ KOKI - pasty do lutowania, kleje SMD i topniki 
w dispenserach 

■ preparaty do mycia obwodow drukowanych 
po lutowaniu 

■ materiaty do zabezpieczania otworow przed 
zalutowaniem - Latex, XURON, tasmy kaptono- 
we, kotki teflonowe 



NARZ^DZIA 

■ ERSA, PACE, DENON - stacje 
naprawczo-lutownicze 

■ szablony metalowe do naktadania pasty 
lutowniczej 

■ SANDVIK - p^sety, cqzki boczne 

■ SPIRIG - tasmy miedziane do rozlutowywania 
3S-Wick dispensery, igty dozuj^ce 


UStUGI 


montaz powierzchniowy (2 linie automatyczne) 
mozliwosc kompletacji elementow 
kontakt telefoniczny: 612 33 36 




AKCESORIA POMIAROWE i POU\CZENIOWE 

firm: MULTI-CONTACT, HCK, 

3M, VAMAICHI, CAB 

■ Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej w tym zakonczone sond^ 
pomiarow^ (napi^cie 1 000 V) 

■ Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej (na napipcie do 
20 kV, p = 0,1 5-95 mm2) 

■ Przewody potqczeniowe BNC w roznych konfiguracjach, adaptory BNC 

■ Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy igtowe, 
krokodylki, adaptory, wtyki, gniazda, ztqczki i koncowki widetkowe 
(rowniez wykonania na napi^cie 1 000 V) 

■ Pfsety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0,5 mm) 

■ Akcesoria pomiarowe wysokiej czpstotliwosci 

■ Llstwy montazowe lutowane w ptytk§ 

■ TEXTOOL - podstawki, klipsy, adaptory do uktadow scalonych typu: DIP, 
SOIC, PLCC, QFP, MQFP, TSOP, ltd. 


Najwyzszej jakosci AEROZOLE TECHNICZNE 



firmy: CRC - CONTACT CHEMIE 



-\ 



Srodki czyszczqce do: gtowic magnetycznych, modutow elektronicz- 
nych, sensorow, stykow, ekranow, drukarek, usuwajqce kurz, ttuszcz, 
zabrudzenia, warstwy tlenkow, siarczkow jak rowniez etykiety 
i pozostatosci klejow 

Srodki konserwujqce i zabezpieczajqce: smarujpce, wypieraj^ce 
wilgoc; preparaty: antystatyczne, konserwujpce kontakty pokryte meta- 
lami szlachetnymi, utatwiajqce lokalizacj§ uszkodzen metodp termicz- 
n^; smary teflonowe, oliwy i wazeliny 

Srodki: antykorozyjne, ekranuj^ce wptyw pol elektromagnetycznych, 
eliminujqce tadunki elektrostatyczne, silikonowe preparaty izolujpce, 
preparaty i lakiery do zabezpieczania obwodow drukowanych 
Preparaty: czyszczqce, smaruj^ce, konserwujqce o utatwiaj^ce demon- 
taz potqczeh mechanicznych, uszczelek itp. dla przemystu i motoryzacji 
CRC5-56 - uniwersalny, penetruj^cy preparat smaruj^cy, myjqcy, 
konserwuj^cy o dziataniu antykorozyjnym, wypieraj^cy wilgoc 


SEMiGON 


Przedsi$biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

otn'oov 

Vjtf 


04-761 Warszawa, ul. Zwoleriska 43 

tel. (0-22) 61 5 64 31 61 5 73 71 , fax (0-22) 61 5 73 75 
e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 
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KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty 

UL. PI0TRK0WSKA1 02 90-004 tODZ 


tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty @ lodz pdi. net I modem: /42/ 30 42 64 


1 

ImIk ter 


PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.KrasIriskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 850 


Hill HI MIKROPROCESOMWE 


REJESI8ATQB - RESBUNOR 
CYFROWY DIM-080 

• 8 kanat6w pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanat6w regulacyjnych 

• pami^c rejestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - arukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 


CZBJNIK WILGOTNOSCI 
WZGliDNEJ 
PWWM -1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 




PRZIEDSTAWIGIELSTWO I SEBWIS: 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmariska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wrodaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 



Nast^pny 

krok... 


Tanie lecz o doskonatych 
parametrach i wysokiej 
niezawodnosci pofyczenia 
swiatlowodowe. 

Ptynria transmisja danych do 10 MBd na 
dystansach do 500 m za niewiarygodnie 
niskii cen4 The HP Versatile Link Family. 


Wyprobuj tego ! 


Zamdw zestaw projektovvy (HFBR-0528) 
u aijtoryzowanego dysdybutora finny 
Hewlett-Packard. 

Elementy finny Hewlett-Packard Set 
dost^pne wylqcznic u aiitbfyzowanych 
dystrybutorow: 


MACROPOLSp. z. o. n. 

ul. bitwy wars/awskiej I920r. 1 1, 

PL-02366 Warszawa 

Phono: (22) 224337 

Fax: (22)229136 


SEMICOND s.c. 

SEMICONDS.C. 
ul. Naleczowska 62 
PL-02 922 Warszawa 

Phone: (22) 65198 28 
Fax: (22)651 98 27 

Elbatex^ 

Elbatex GmbH 
ul. wilcza 50/52 
PL-00 697 Warszawa 

Phone: (22) 623 06 02 609 
Fax: (22) 623 06 05 


HEWLETT n> 
PACKARD 


kfo* 









Wiltron 


Electronic Measurement Technology 


©ysoka 

Dokladnosc 

(?)rzenosny i Odporny 
na wstrz^sy 

® niwersalny 


SITE MASTER ® - Analizator Kabli i Anten 


111 ! 


Site Master firmy WILTRON jest nowym i 
rewolucyjnym przyrz^dem dla odbioru 
technicznego i utrzymania w ruchu urzqdzen 
komunikacji bezprzewodowej i Systemow 
Telewizji Kablowych. 

Site Master pozwala na wykonywanie bardzo 
dokladnych pomiarow WFS, Strat 
Odbiciowych, Strat Tlumieniowych, Mocy i 
Fazy w zakresie cz^stotliwosci od 5 MHz do 
3300 MHz. 


Wbudowane oprogramowanie DTF umozliwia 
szybk^ identyfikacje problemow 
wyst^puj^cych w kablach w.cz., zlqczach i 
antenach, pozwalajqc na unikni^cie 
powaznych i lcosztownych awarii systemow. . 

Pofeczenie unikatowej konstrukcji z 
szerokimi mozliwosciami pomiarowymi 
sprawia, ze Site Master firmy WILTRON jest 
niezast^pionv w dzisiejszym swiecie 
komunikacji bezprzewodowej. 

Jezeli Twoj system ma posiadac wysok^ 
jakosc, potrzebujesz Site Master'a. 


ELSINCO Polska Sp.z.o.o., ul. Dziennikarska 6/1, PL-01-605 Warszawa 
Tel: (22) 39 69 79, Fax: (22) 39 44 42, e-mail: elsincow@bevy.hsn.com.pl 



KOfVlPLEKSOWA OFERTA URZ/\DZEN 
POM0ARGWYCH DLA PRZEMYSLU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

GrupuJ© najbardziej znanycti puxiueuntew (engvelakich I amerykariskich) urz^cizen pomiorowych dlu elektrykdw I 
energetyV.&v np : MEGGER 1 ', FOSTER* HILJULE- MULT! -AMP" Produkt'/ AVO* obejmujq ezerohi zakiro wyrobow: 
tostory izc-^acji (do IkV I pcv/yZej), letter/ p^sili (Izw mierniki 3kuteczno$ci zerowama i uzlemienja) rmurniki 

$kuleuzno3ci cchrony przekatnlkami rdznicowo-pR*dnwyini (Izw. tesiery RCD). mierniki malych rezystannji, teste-iy 
fcauwii akuimilulotow. teetery o!e]u IransfoTnatorowego, testery zatxjzpicczert nadpr^dowych, tester/ dletekir/kow, 
mramiki cogowe lokalizutwy uszkodzert kat>!i energetycroycfi, analizatnr/ znkl6cuii stout zasilajqcej. ltd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 tod*. Al Prtsudsklego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 74 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz. pdl.net 


Wylqczna dystrybueja 
A VO 1 " w Polsce 


CM300 



komplet funkcji pomiarowych do 
Rprawdzenia inslalacji elektrycznych 



NIE RY2YKUJ 
KUP MEGGERA 7 


CM300 


rtuysvtnrja irolncj) 

/.nkmo pnT-*tfrv 0.0' Vti' 99.9 VtJ 
nnn pmhPrczo 250V. 500V 1000V 
imfwctnncja pqW twarcia 
(•jkuiorznssc ze*o*amo i uxtOT.-ema): 
rpkrr<7/ 0.01ft 99.9ft •9&9tKJ.0l*lJ 
pn\d 7wnrrt* (0. 1 kA • 2CkA) 
pnnkatnlki rdtnicovw-prqdow* 
pnmlR' r rqlern: 

I Win, In. t5C*rA. 5»n 
grlrin In* 10 30 103. 300. 
din typfo: 
nlnnrtixri, czi*) na d:. selekt)Wne 
nuyatstncja uitemiinfa |C.01ti-3<Ui 
cJ.7pfn.-W nopivcit. ciQilotfiwoiC 
nmx kofojnott fat 
.’apnT.nlxij? so 99 wynbcdw pcmtaro* 
tiansmiluw? dar-e do PC prx« RS-232 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 

- ponuar r*xysUut*yt izolacji 

nap. p'obefcze 250V. 500V. lOflflV 
zakre& pjiniarow. 0C1MQ- 9001/ft 

• pomlar ciqyiusci 
zakftis. 0.010 * K.flft 
t08t pedant 202 in‘> 
koft'tsei^riqa putewuuuiv 
pomisror/>\;li 0 - 9 99 ft 
flkU&tyCZIU vHjnuliiucjri ninglmri 

- domytloy woitomicrs 
pntoo rozpocAgctun pixtnaifiw 
KcnlrolJje OQftX-u&C /KWJtuli.-nqjn 
naci^Cia acAfc, pu wyktyciu pe:k.*»7ujn 
JOJO wartOst I byyitult/ujs dzwnkinm 

- auloiifttycuiiw fuzIadt/A-.irn:; 
badar.yon ub«kl£v* 4 indyknrjti 
nspifrca w (UbiiO tuztiidtrAvinin 

* auloralyuz-iy W/+ 4 i:.*iii>. /asllnnin 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 




Mierniki uniwsrsalne 
Mierniki c^gcwe: 

miernik pr^dii statego -> 

imurnik* uplyvvnoic*-* 

Miemlk pojemnnsti 
Mierniki izolaql: 

Mitjiiiiki tornpcratury: 
(zakree zaleiny txi sondy) 

Sondy temperaiury 
(termopan/ typu K) 
Wskaznik kolejno^cl faz: 
Wskainrki $w*aMa. 

Wnkaznik ilZv^i^ku: 


YF-3501. YF-3503, YP-3700 YF-70 YF-7« YK /« 
YKH020 (do 600/VAC. CO 750V/AC. do 2 ki‘ 2 ) 

YF-803II (flu 1 21X1 ACA/DCA, ACV, DCV, a f buzzer) 
YF-005Q (do 1000 A /AC. ACV, .(2. f. buzzer) 

YF-6060 (lOpA +100 A/AC, ACV U, Inizzof) 

YF-S070 (do 6O0A7AC, ACV. Q. f, buzzer) 

Yh 150(0.1 pF t 20 COO pF. nolator) 

YF 6(1? (50OV). YF-504 (lOCOV) 

YF-50G (50OV 10IK3V cylrowy) 
Yr*160A(-50"C-i30a o C, kl 0.3, »uz«JzjcIczo^c 0. IX) 
YF- I60M (-SO’C+IOOO’C kl. 0 3 rozdzielczoSe C 1 C) 
V F-162 (-50’C * 1 3O0 w C, kl. 0,3, pnmi.iry r0?.nicowc| 

I P-Ot (do c,Y 2 czy); TP-C2 (do powksrzchr.ij 
TP- 1)3 (lie/ oUuduv/y) TP-04 (do powifrrzcr.ni) 

YF-BC 

YF-170 (0 1 * 20 DM) l UX kl 3.0 j 
YF-172 (0.1 * 100 OOO LUX, kl ? 0) 

YF-20 (40 1 120 dD. mflcrofon 


^ft‘r.-i3orc 

V2 c ' t iy 
BoidN-ri 


-8030 
1200A DC/AC 


YF-8030 

• Df »1 

DC: D “A*l2l>SA 
AC: 0.1A-1200A 

• max. irednca 
c-rwivc-au: 53 w 

- napl$oe 

DC: 0.1VUW0V 
AC I « 750V 

- rer>-5iarc j 
llT-lCOOkll 

- rz^atotiiv'/o-ic 
1llz‘2k)iz 

• outo 2 orc\var;«i 

• DATA HOLD 

• c<?r,v A20g 

• brzoczyK 


Termometr YF-1 60A 





W VF-5301 
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Idealny pizyrz<\cl flla clckUyka 


YF-3501 

• p r 4>iiitypriu r.uiin ora? 
iiltUtfAuduutiC iinl\«nrfl/nrvi ? ViNn 
gwaraiKija; ll 

- aulon>alyu 2 iu> /iniunn podznknv^^A- 

- na zaKi&bu : 11 V ttn n?{ K!0 

- duiy \v/b‘.\ttilliB^. -Ayr.r.knW r:fft 20 mm 

- 1 UC0 yfJJDii piacy Ik:.*, wymiany nnlort I 

• s>:utrCZti« zat^zfiiu'jcnitin n:i \vr.7vr;Jtklck 
p;dzaKie^aui 

UCV ItXJpV- 10D0V, kl bH 
ACV. 1 mV •750 V kl 1,? 

UCA 10 |tA - 20 A hi 1,2 

ACA: 10 pA • 20 A. kl t.fi 

Kezysianqa. o. 1 a - 20 mo ki n.p. 

lee:: dioJ u^gkiuri fint|rirnrt (brr»7czyvt) 

aai&iui 2x1.5V lyp qfi 

W^Mellui;/ 3 1»? n>1ry 

Hglslui na wyiwnainnii nlnrdnrdw/ym 


YF-3700 

p^4:: //ndn^rwclny i^vj rormry i P-56 | 

na ziAiRRin mV rc7 •av>| <00 Mil 

- 1C0D yyd/in prat?/ to? v/yrn-npry be^dl • 

- dcaJalkiM/y hrzpiryi?nk no 2 ft<rese 20 A 

• uutuniulyc/nn ?miwvi rod2tWf€9dw 

- pjmi^ nra/ /nlr/ymnnc poTt^rtyA- 

- pomiit'y wartfiAc MAX. MIN. RE-_ 

- t/yUsymur. \tpndki r 3 m 

triijxa omibgtyAvi. niitrm KYf). zaslianka 

• shuIrvuT*: /ahr.?poczcnl? na vcszyslk-cn 
ftixi/nknnnnh 

rlnnknmlti nozewcdnoJi pohvlerdiomi 2 
Ininiq gwnrnnnji} >1 

ncv uw h v • 1000 v. ki. o.s 

ACV *00 pV r 750 V. kl. 1.0 
nCA 1 pA • 20 A, kl o.e 
ACA I jiA - 20 A. kl. 1.2 
Rr7yMmclfl: 0. 1 D « 40 MU, kl, O.d 
rojemnovi: 1 pF 40 u". k! 3.0 
Cz^lcrllrAvoic V.O'.riz • 1 MHz. kl. 0 5 
Taai: <Jit>3 ci^lotci (btzyc/yk) 

Oaler a: 2x1. W t/p K0 
Wyir^/wt^cz: J J/4 cyliy 
dit<tr na s>ypcd.azaniu sLarrJatUuwym 


. 

Zapraszamy do wizyty na stronach www ftrmy Tomtronlx: http://www.pdi. net/ “torntronlx 

A : * 1 LiLJ.! 2I Y . > /Y ii J xi i~aiVJ[]S^l irxi7s l U i 








LAFOT 

ZAKt-AD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznan ska 70 
62-040 Pu&zczykowo 
Tel ./Fax 
(061) 1 33-957, 
090*609-468 



s radiatory 
s uchwyty do kart PC 
s obudowy 
s listwy kotkowe 



RlCltCO 

s opaski zaciskowe do kabli 
s uchwyty mocujqce kable 
s elementy dystansowe 
s nozki dystansowe 



elektronfk 


\ • 1 

* precyzyjne tasmy stykow 






Electronic Measurement Technology 


WYU{CZNY PRZEDSTA WICIEL / SERWIS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Genoratory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatbw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zaktdcert i kompatybilno$ci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

s wyposazenie stanowlsk 
pracy 

S antystatyczne ubranla 
robocze 

s przytxqdy pomiarowe 

s pojemnlki transportowe 
i magazynowe 


s automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
^ pasty lutownlcze 


s przyrzqdy 
dozujqce 
rqczne 

I pneumatyczne 





[KUHNKE] 

v'elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 




oT 


KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery I 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrdw sygnalu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zward i uszkodzert na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 


I 
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KOMPUEKSOWA OFERTA WYROBOW WYSOKKEJ JAKOSOl 

dla przemystu, energetyki, instytucji naukowych, profesjonalistdw i hobbystow 

bezposredni import - dystrybucja 




ASMARA li iIRA a 
POMIAROWA 

□ Multimetry uniwersalne, 
profesjonalne, samochodowe 

□ Mierniki i przystawki c^gowe 

□ Cz^stosciomierze 

□ Termometry mikroprocesorowe 

□ Sondy i czujniki temperatury 

□ Mierniki dla energetyki: 
izolacji, wytqcznikow roznico- 
wo-pr^dowych, p^tli zwarcia, 
uziemien 

□ Akcesoria pomiarowe 




HtTrOMK 


f NBpZ& 

□ Stacje lutownicze 48-150 W 

□ Stacje lutuj^co-rozlutowujqce 

I rozlutownice na gor^ce powietrze, 
U Stacje ’’HOT AIR” do SMD, tweezery 

□ Duzy wybor grotdw i nasadek 

□ Akcesoria lutownicze: opaski 
antystatyczne, podstawki, odsysa- 
cze i tasmy WICK, szczypce, g^bkl 

Uwaga: 

sprz^t lutowniczy sprowadzamy 
na zamowienie 



NASZA KOMPLEKSOWA OFERTA 
TO ROWNIEZ: 



SZCZEG6LNIE 

POLECAMY! 



~ NARZEDZ1A R=CZME DO KABLI I 7-i A C2 
i Sciagacza izolaqi, zaciskarki; wtykow typu BNC. 
wtykow mndularnych, koneklorow izolowanych i zwyklych. 


nnn KONEKTORY SAMOCHODOWE KOLOWANE 
olrr,* KONCOWKI TULEJKOWE 


Lzolowane, izolowane podwbjne, nielzolowane 


P-K Zt AC2 A WlELOSTYKOWE OKRAGLE typu „NCT 

V 2-3-4-5-6-7*8 stykowe 


CHEMIK ALIA, AEROSOLE TECHNICZNE 
Ptytki-fotopositiv, fotoiakiory, promiennlki UV, 
i bSLANoi arodki pomocnicze dla elektroniki 


NARZEDZIA I MATERIALY DLA HOBBYSTOW 
Miniwieharka. tzw. trzecia rpka. pisaki DALO do druku 
srodki trawiqce (atcst PZH) 



BM338 Diagnostyczny miernik samtx:ho<Jowy 
BM837 Multlmetr profesjonalny, true RMS 


CIE2606 - 1 00QA DC/AC, true RMS. bargraf 
PKE CIE2608/260T - 1 000 A 2 testerem Izolacji 
cartyfikaty Gtownego Urzpdu Miar 

d^> SM6200 tani miernik Izolacji z atestem GUM 


CHY29 najbardziaj wszechstronny automat 
Ew/Sf CHY500 termometry mikroprocesorowe 0.05% 
CHY24, 24C utiiwersalne mostki RLC 



WKROTCE... 

profesjonalne zaciskarki z pozycjonerem do 
koncowek kablowych (takie BARREL) 

CIE CA 60 przyslawka c^gowa na male prady 


* wysoka jako& za przyst^pn^ cene * wysyfamy bezpfatn^ ofert? * sprzedaz wysyfkowa hurtowa i detaliczna 



centrals: Staty punkt sprzedazy: Dystrybutor lokalny: 

P. H. BIALL Gietda Elektronlkl F.H. GEWA 

Al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk Warszawa, ul Wolumen ul. Wolnoaci 386/2 

tal. 45 27 86, 45 35 30, tel./fax (058) 46 05 26 gt. plac samochod. 41-800 ZABRZE 

Internet: BIALL@vena.telbank.pl strona ptn. (sob. nledz.) tel./fax (032) 271 09 19 













PRZENOSNE OSCYLOSKOPY CYFROWE Z EKRANEM LCD 
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Oscyloakop Tektronix TDS220 


Tektronix 

/ 


Ponadto w ofercle oscyloskopy przenosna z ekranem LCD 
Tekscope , modele: THS 730A-200 MHz , 1 GS/$ (13210 zt), 
THS 720A-1Q0 MHz, 500 MS/s (9800 zt) i THS 710A-60 MHz , 
250 MS's (8250 zt). Nlewiclkie wymiary t masa (1/3 kg). 


Modele IDS 210 I TDS 220 

■ Dwa kanaty. system kursorbw, autoset 

■ Ekran 4.3“ z regulacja kontrastu. monu. help 

■ Maksymalna cz$stotl wose; 100 MHz (IDS 220). 60 MHz (TDS 210) 

■ Predkosd* prnbkowania 1 I GS/s w kazdym kanale, dwie podstawy 
czasu* 5 ns/d z 5 s-'dz. tryb Zoom 

■ Dwie parni^ci przebiegbw (2500 punktow) i pami^t: 5 ustawien 
ekranu (setup’ u) 

■ Aulumatyczny pomiar okresu. czgstotliwosci. wartosci skirteczne). 
srednlaj I mi^dzyszczytowej 

■ Pomiar krbtkotrwalych impulsdw (10 ns) 

■ Wiele typow wyzwalania (w tym video), mozliwosc obserwacji 
sygnatu wyzwalajycego 

■ Operacje arytmetyczne, intcrpolacja. tryb Y'l i XY 

■ lnterfejsy RS 232C, GRIB, Centronics 

■ Wymiary: 3D5x 151x110 mm. masa 1 .0 kg (z wyposazemem 72 kg) 

Finva Morse mis uczestniczy w progiami8 dystrybucp przyrzqdow 

pomiarowych p/udukqi tirmy Tektronix z grvpy TekTools 


Miemik rezystancji uoiacji sdit- 3 o Przyrzqdy pomiarowe firmy , 


Napigcie pruby. 250 V. 500 V. 1000 V 
Zakres ponuaru rezystancji izolacji 
0+2000 MO. 

Doktadnos£ podstawuwa portuaru 
rezystancji izolacji =(1,5% + 2 cyfry) 
Pomiar marych rezystancji (0-^200 Q). 
lest ci^gtosci nbwodu 
WySwietfacz cyfrowy. ciektokrystaliczny 
Automatyczne zemwame 
Automatyczne roztariowanie mlerzonego 
obwodu 

Neonowy wskainik pizewodu fazowegn 
Ostrzcgawcza sygnalizaqa rttwi^kow'a 
Zasilaiiie bateryjnB 8xR6 
Sygnalizaqa stanu roztadowania baterii 
Priflwody pomiarowe w wypusazemu 

Swiadectwo typu RP T 86 153 



SUMMIT 


j.. 








SDIT-30 


ERT-1000 


Miemik rezystancji 
uziemienia ERT-1000 

■ Pomiar rezystancji uziemienia 
w zakresach: 

0-1UQ.0:-100O., 0-1000 0 

■ DoWadnoscporniaiu rezystancji 
uziemienia: ± 2 .5%* 

■ Odczyt analognwy 

■ Pomiar 2 lub 3~przesYodowy 

■ Pomiar potencjatu ziomi 

■ Zasilanie bateryine 6 V 

■ Tester batorii zasilajqcej 

■ VYyposazenle: 2 sondy 
uzierniajgce. 3 przewody 
pomiarowe, neseser. 

* V/Zyll}Uoiii KoTmjijwoJ ivnrt 09 Cl ?RV.r« 9 U 
porninrowogu 

Swiadectwo typu RP T 96 11 7 


Ponadto miornik wytacznlkdw roznicowo-prqdowych RCD-200, miornik rezystancji pqtti zwarciowej SL-3000, miemik cfgowy 
W ofercie: SQC-200T, mlkroprocesorowy miemik (emperatury SDT-62, wskaznik napiqcia SV-660, termohigromett STH-950 


IHtY/It 


HAflY#UnC 


RECiUI.ATORY 
i MIERNTKI 
TEMPERATURY 



MIKflOPROCESOROWE REGULATORY TEMPERATURY SERII OX I MX 

■ Wybbi jednego z 11 wej£6: K. J. E. T. PtIOO. R. B, S, pr^dowe' 
napi^ciowe 

■ WyjScia: przekaznikowe (styk zwierny 1 rozwierny). napigciowe 
Impulsowe, napieciowe 1 pradowe. wej&do zdalnego sierowarua 

■ Regulacja typu RID (Auto I unning); wfAvyt; P. PI. PD. fmkqa RAMI 1 (MX) 

■ Wyb6r rogulacji grzania lub chtndzenla (opcja) 

■ Rbzne rudzaje alarrnu: odchylenia od warlosci zadarie). przekroczenia 


dolnoj i/lub gurnej wartosa granicznej. przerwania grzejnika/p^tli 
regulacji 

■ Zasilanie napieciem przemiennym 220 V. 50 Hz 

REGULATORY TEMPERATURY SERII HY i AF 

■ Ovdczyt cyfrowy lub analoguwy 

■ Wejscie czujnikow K. J. PH 00 
Wyjscie: stykov/e. napipciowe-impulsowe, pr^dnwe 
Hagulacja: czasov/o-proporcjonalna, ci^gle-prnporcjonalna. wt./wvt., 
lustereza 

■ Zasilanie napieciem przomionnym 220 V, 50 Hz. 

REGULATORY TEMPERATURY DF4, ND4 / MIERNIK TEMPERATURY DF40 

■ Odczyt cyfrowy LED (DF4, DF40) lub andlugowy (ND4) 

■ Wejscie: K. J, PtIOO (K. PtIOO FF40) 

■ Wyjscie; stykowe, impulsowe. pradowo (z wyj. DF40) 

■ Regulacja. czasowo-propnrcjonaina z rgcznym zeruwaniem, svi^yt 

■ Zasilanie nap^ciem przemiennym 220 V. 50 Hz. 

MIERNIKI TEMPERATURY SERII HY 1 AT 

■ Odczyt typu LED (3 cyfry HY, 4 cyfry - AT) 

■ Wejscie cztijnikow typu K. J. PtIOO (HY); K. PtIOO (AT) 

■ Zasilanie napieciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

Ponadto w ofercte: 

LICZNIKI.TIMERY - modele GX4, GX7. GF7. GF4 
PRZEKAilNIKI CZASOWE MA4-A i LF4 


MERserms 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gea VV1. Andersa 10, 

00-201 V/arszawa 

tel (0-22) 831-42-56 teblax (0-22) 831-25-21 


Wn^CZKY I BEZPOSREDMI IMPORTER, 
OYSTRYBUCJA, WlASNY SERWIS 
WYROBOW FIRM HARY0URG I SUMMIT 
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02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15*47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATN1K KATALOGi !!! 
ZADZWON LI B NAP1SZ. 

Partner ha ndlowy firm: ! I / \ L" I ! \ I i 

!litf tmctniyii t* 

METEX Tektronix 




OSCYI.OSKOP HC*3502c - NaJUfozy mt rviikii!!.* 
z dmiletnla gwaraiKjq. PrzebdJ roku 1996 w Poised 
Sprzetliilixmy pound 400 s/I. U*gu iikhIi*Iu w iiIj. ruku 
20 MIfa, dwu kanaly, tester ekmentdw, lmV-20V/dz 
Cvfiigit: rlwie noimI.v mu wypuyuztriiiii. CVon 1 190 / J « V»»t 

OSCYLOSKOPY SEKll HC-4O.60J00 MH/ imul -cyfrowc. 
IlC-5604: 40 MH?, diva kanalv, Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/wk kyfrowy). KS 232c 
HC-5606: (i0 MH?, irzv kanaly. (analufjowy t 
HC-5510: 100 MHz. trzy kanaly. (iinalogo'vy) 



OSCYLOSKOP IIC -3850 .ekrau LCD , 2 kai.Jy 
50 Mi/sck,wbudovnan) ii»idtirnetr,RS 2 J 2 i:\liinduiT 
imtrnki'ju vv j^xyktt pohkini 70 stron.wagn 1 . 1 kg. 

Uwie jondy na wvposaienlu .Ccna : 2700 x 1 H*at 
Oprogramowunlc IBM PC - 60 x 1 f Opcja:sonda logicuia 
16 kanal 6 w:con.a:c 00 xHvaL 



/ -VSILACZfc LABOKATORYJNE tl>\VA LATA CWARANCJI) 


ANALOGOWE: 

PRO I LK .1003 * .01 V. 3 puj. 590 /J * VAT 
3006 - 60 V. I. 5 A. |H>j. - 590 z» + VAT 
3015 2 x 30 V, 1.5 A, ‘RIO A • VA l 
3033 - 2 x 30 V, I. 5 A.- WOOzt f VA 1 
IKJSTAWY N AT YCHMIASTOWE !!! 


CYFROWE Z RS232c: 
I, PS 301 550/1 < VA I 
LPS302-660zU VAT 
LFS 303 * 750*1 * VVV1 
1. PS 304 - 850x1 • VA1 
LPS 305 • 1290 il + VAT 



ZESTAWY I .ARORATORYJNO * SKRWISOWK MF.TEX. 

WSZYSTKO W .1EDNYM: Generator, czcstoSclomlcrz, zasllacze, niultimetr 
MS-9140: Irzv /usilmve: 0*-30V.'0+2A, I5V'IA« 5V/2A iv^l. fa 250 MHz 

generator: 2MHz, multinietrd 1/2 cyfry, lycze RS232c ccna: 1250 ?J 
MS-9150: (uk juk MS-9140, cz^toidom Sera 1,3 GHz ccna: 1500 zl 

MS-9160: tiikjak MS-9150, uuilaez 30V/3A, ndernik True RMS, 

generator 10 MH? ccna: 1950 zl 

♦VAT 



OSCYI.OSKOPY PRZENOSXE 
TEKTRONIX 
THS710A * 60 MM?. 250 
THS720A • 100 MHz, 500 Mvs 
THS720P • 100 MHz, 500 Ma*s, 
pomiar mnc.y 
waga 1.5 kg (zbutcriq) 


NAJMZSZE CENY W POLSCE 1 .!! 
31.ATAOWARANr.Jl 



ATRAKCYJNE OFERTY SPKCJALNE. 
Ot JSTAWY N:\TYCHM1 aSTOWR 


OSC YLOSKOPY STAC JON ARNE 
lliKTKOMX 

TDS210 * 60 MHz, 10**, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz. lGx’s, KS232. Centronics 


Pr?jpnasne druknrki temiiczne: 
MEEK A i KAFKA 
du uscvldskopu HC-3850 
I Tektronix I DS, TIJS 
cvitu: ud 600 /i i VAT 


TACIIOMETR 01-2236 
lOPIVt/NOSI VKOUVi 
UEWEI.ACYJNY 

I \< HUM M R 
ZE SWIAOECTWEM 
LfcCAUZACJ! 
l RZIJDl MIARlll 
Zakres optyc/nv: 

F KHI.U4MI itlirmin 
Zzkrcs stykowv: 

0.5-2U.0UU ubr.'mln 
Prv»Jk«isv liuimvii: 

0.05-2000 m.rnin 
Ikikludnuvr.' 

0,05 % ¥ 1 cvfra 
Wag* 300g f IwUcria 
Oeua 5(H) t\ +VAT 
I'zaivJcrn opiate 
It-gali/iir yjtn| wuztiif 
25 miesi$cv> 




02-7K4 VVarszawa-Ursynow , ul..lanowskie£o 15 
tel/fax:(fl-22> 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 

PRZYRZi^DY POMIAROWE NIEMIECKIEJ FBRMY 
2 LATA GWARANCJl 


1 1 \ ri • i i 

uKt(/Mnn<>*n.6i 




V 

k Oscyloskop HM 1 507* cyfravvfr^d^^ bezkonku- 
roncyjny w swojej Idasknl 

Pasmo: 1 50 MHz, 2 kanaty, czas; narastania < 2,3 ns, po- 
smo uktadu \vyzwalania 250 MHz (co pozwala praktycz- 


nie oglqdoc przebiegi do tej c^jotliNvosci). Autoset, & 
Out. Dwie podstawy czasu, kufsory, linia op6in]a[ 
Probkowanie: 200 Ms/s z infen 

To Wkakrofnte nri w korii 

por6Vrriyvra cente 5900 zl + VA‘ 


Read* 


k Oscyioskcpy analogav/e: 

HM 303: 30 MHz, 2 konafy, cfem. 1 2 ns. 

HM 304: 35 MHz. 2 kanafy tester deni . RS232, 10 ns. 
HM 604: 60 MHz. 2 kanafy, tesla- ela* , RS232. 6 ns. 
HM 1004: 100 MHz, 2 kanafy, RS2$2, 3,5 ns. 

I IM 1 505: 1 50 MHz, 2 kanafy, RS232, 2,3 ns 


Ceoa 

1 900 z) + VAI 
2500 zl + VAT 
3500 zl +-VAT 
3900 zl + VAT 
4300 4+ VAT 

z 


k Oscytoskopy cyfi^vcranabgowe: 

HM 305-2: 35 MHz, 100 Ms/ sek, interpotaqa: 34(X) zl 4 VAT 

HM 1 507: 1 500 MHz, 200 Ms/sek, interpolac ja: 5900 zt 4 VAT 
Oscylaskopy wypasazone standartowo w dv/ie sandy! 

| f 

k Analizatory widma 

HM 5005 : 1 50 Id Iz < 500 MHz, tlumik 4 x 10 dB: 3700 zt 4 - VAT 
HM 5010 : 150 kHz-t -1 GHz, rfunjjik 4 x 10 dB: 5700 zf+yAT 

Amplifuda sygnatu: -1 00 dBm :>1 3 dBm 

1 / / 

k Wobulatory 

HM 5006: 1 50 kHz-4-500 MHz, ganencfoi sbdzz^y: 4850 zl 4- VAT 
HM 5011: 150 kHz+l GHz, geterotor 4ec!zqcy: 7800 zl 4- VAT 

★ Gerwatocy sygnatewe i Rjnkcyjne (opls Re 6/97 ) 

I IM 81 33: 1GHz, rozdz. 0,1 Hz* mcd AM/FM: 1 2 000 zl f VAT 

amplilucki: -1 35 dBm+7 dBm 

HM 8131 : Arbillary, synteza DDS, l^MHz/115232 

k Zestawy pomiarawe serii HM 8000 (apis Re 9/97) 


a 


★ Wzorzec czasu GPS HM-81 25 (opis Re 6/97) 

y 


x ; 


* AKCBSORIA POM9AROWE: sandy, sandy W„N., p.^dowe, ftuinikl, kabie: BHC-BNC, BNC-ban an, 









Nowe przyrzqdy firmy ESCORT 


Multimctry c^gowe EC'T-680 i ECT-689 

mierzq z automatycz/tq tub r$cznq zmianq zakresu: 

■ Prqd staiy (ECT-6K9) w zakresach 400A i IOOOA 
z rozdziclc/ofciq 0.1A/1 A. 

■ Prqd przcmienny w zakrcsach 400A i 1000A z rozdzielczosciq 0. 1 A/ 1 A. 

■ Napi^cic stale i przemiennc w zakresadi 400V i 1000V 
z rozdzielczosciq OJ/1 V. 

■ Rzeczywistq waru><d skutecznq (TrucRMS) prqddw i napi^c 
przeniicnnych do 2kl Iz (ECi-689), do IkHz (ECT-680,1. 

■ Rezystancjg w zakrcsadi 400ft i 4kft, eiqglosc (ECT680/689) 
i test diody (ECT680). 

■ Pojcmno<£ (ECT-6R9) do 4(JOQ}xF i tcmperutuiy ( EOT 689) od 40 do 
1 372°C z odezytem AT. 

■ Cz$stotliwo$d (ECT-6S0) w zakresach 0.01/0,1/100/1000 Hz. 

■ PodwAjny wyswiclluez: °C i ,J F lECT 689), V i Hz luh At I Iz. (ECT- 
680); bargraf unulogowv (12 segmentow), pomiar wzglfdny, warlord 
maks/mm/sred. Peak HulJ (1ms), outomatyezne wylqczenie zasilania. 
rozwarto^d cygtfw: 50.8mm (ECT 689). 52mm (ECT-680), fulcra!. 


s mm 


Multimdr-kalibrator Fscort-2000 

gengruje i jednoczefnie mie/? v v syghaiy wejsciow: 

■ Wyjtfcia stalo-napi^dowe 0~1,5V lub Or 15V (dokladnotfd 0,03%) 
i stalo-pnjdowc 0^ 25mA przy obciqzcniach do 5(K)I2. Pomiar prqdu 
od 4 do 20mA lub napifeia od 1 do 5 V i od 1 do 10V. 

■ Generator sygnahi prostokqtncgo: 

2S cz£$lotliwofti od 0.5 do 4800Hz, regulacja wspolezyaniku 
wypeinienia impulsu (przy 256 skokach), reguiowanu amplituda 
sygnalu wyj&iowcgo: poziomy 5 V, ±5V, 12V i ±12V. 

■ Programowauy skxuier: 

Skimuwunie automatyezne z ustawianiem poziomu i pr/erwy 
miydzv kolejnymi operaejami; 16 krokrtvv dla kazdegu podzukresu; 
tryby skanowania: ciqgly. pojedynezy; lbpamiy'ci paraincirow 
skunowania. 

■ Generator impulsdw plloksztaltnvch z regulacjq nadiylenia: 

ITogramowanie poezqtku i korica zboeza / lic/bq krokbw 999 dlu 
kazdego pudzukresu; tryby praey: ciqgly, pojedynezy - 16 pamigei 
parametrbw sygnalu. 

■ VVIelofunkcyjny multinietr 

Podwdjny, podtfwictlany wyswiclluez z przelqczanicm maksvmal. 
wskazani a 4000 i 40000, pomiar: rezystancjMOOlMOMft. DC/ACV, 
DC/ACA. AC+DC, TrueRMS, T, f. wspolezymiiku wypeblienia 
i szerokosci impulsu. warto.fci maks/min/fred. Test diody i ciqglosci. 
DataHold , A ^ 

L(\ 


Sp. z o.o. 


02-930 Wiinzawn 34. ski. pye/. 
ul. Sobicskicgo 22 
ici. i0-22) 642 IQ-73, 

(cl./fuA <0>22> 642- 16-23 


BezpoSrednl I wyl^czny importer, 
dystrybueja i serwis 
2 lata gwaraneji 


PrzenoSne oscyloskopy cyfrowe scrii 3(H) 

zqwierajq: 

■ Oscvioskop cyfrowy (mudele 300C. 320C. 320E): 

Dwa kanaly, 20kHz. pr6bkowunie 20MHz/$, tryby odchvlania 
pionowego: CHI, CH2, DUAL, ADD, SUB i X Y> rodAtj sygnalu 
wejfciowego: AC, DC; automatyezny setup. 20 pami^ci ekrami, 
tryby wyzwalunia; AC. DC. HF RJ. kursory: AV, A T, l /AT, Vp-p. 

■ Multinietr cyfrowy (320C, 320H): 

Aulumatyczna zmiana zakresu, maksymalnc wskazanie 
wySwietlacza 4000. TrucRMS, DC/ACA, DC/ACV, R, test diody. 

■ Analizutor stanow logicznych (320C, 320R): 

8 kunulovv, 20MH/.. TTL/CMOS. tryb czasowy, tryb standw, sondu 
anahzatora w wyposu/eitiu dodatkowym. 

■ Cz^stosciomierz (300C, 320C. 320E): 
lHz+20MHz, wyGvictlacz 7 eyfr, polniaJ• olj’esu. 

■ Wys'wictlacz: CCFl. (300C. 320C), LCD / pod^wietlenieni LED 
(320E); zasilanie sieciowo-akumulaloiuwc Ni-Cd (320C, 320E), 
sicciowe (30OC0; RS-232C, oprograiuowmne pod Windows. 
Centronix, obejma gumowa, nescscr, nmsa 2kg. 
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Przyrzgdy pomiarowe firmy LG PRECISION 







UWAGA! Sprzedaz bez cla i podatku VAT (22%) 
dla placowek naukowo-dydaktycznych. 


Stacjonnrny nuiltiinotr cyfrowy DM-441B 
'/•/y$wletlacz LEO 4 1 % cylry, maksymalnfc v/£k32anle 20000. 
InifcRMS. AC/DCV (400V). doWadnooC podsfcnvuv/n 0,05% (na 
zakrasie DCV), AC/DCA. rezy3toncja. (do20iU, zohfczpieczeme 
GOOV). cz^stotlKvo3(i (do200kHz), ivr.pbir^nnik wzmocntenia 
iranzystora. ci^oi<i I test diody. Dale Hold 


PROMOCJA JESIENNA: 

10% rabatu na oscyloskopy analogowo - cylrowe 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowo 
modelu OS -3020 (20MHz), OS-3040 (40MHz). OS-3060 (80MHz), 2UMS/& 
dwa kansdy. dwie pami^ol przebifcflOw i naslaw (po 2kB). Read Out (kuisory), 
digitaliz.3qa azybfcich, powtarzsj^cych sw syynalov/ Funkcjft- Premggor Roll 
Mode (przewijanie). interpolate, usradnlanl© sumacyjne redukujaco poziom 
szumdy// 1 zaktbcert: llnla op6zmaj^ca. separator F.ynchronizaql sygnatdw wjdeo, 
tryby X-Z i Hold C>ff, iampa osc/loskopowa o podwyZszonuj lurnmnncji linia 
opdiniaj^ca (z wyj. OS-3020), RS-232C i HPGL, oprogramowanie LG-3000 


Oscyloskopy analogowo typu Road Out OS-51 OORA i OS-51 OORB 
D«va kanaly (OS-51 OORA). cilery kanaly (OS-51 OORO), pasmo od 
(i do lOGMHz, automatyezne doatosov/anlo czuiufcci i podstav<y czasu 
do parameifOw iniorzonago sygnahj. automatyezne cjgnrakuvjuniu, 
Uwe<400V. kuroory pomiarowe AV, AT I I /AT, czukisc od 2mVWzdo 
5V/dz Pixtetawy czasu: opdinlona, podwdjna i szybku, 5 ns/d 7 linia 
opdiniaj^ca. funkeja Hold Off czestosciomierz. 


Muitimetr cyfrowy DM-733 

Mierzy Butoinalyczme: DC/AC V, DC/ACA( 300mA), 
rezystanqv (do 300); tasici^lofcciobwcdu ldlod$. 
WyavnetUicz LCD Si tfeyfry, rnaks. wskazanie 3200. 
bargraf. T unkeja HoW laulornatyczno y/ykiczanie 
zasilania. Wbudowany pojemnlk na przewody 
pomiarowe. Niewielkiewymtary: 6*1.5x11 0x21 mm 
imasa 200g (z bateriaml i futeretem). 


Multimetr c^gowy CM-631D 

WySwmUacz LCD 3 i 3M cyfry Mleizy: DCV (400V). 
ACV (60OV) . AC.'DCA (600A) z I02d2velc7nsd^0 ? 1 A. 
rezy&tancjs (do 400ft) z rozdz>elczo3ci^0.1u 
Zabezpleczenieprzypomiarzu napi^cia >12O0VDC. 
Ci;\glo&dobwodu. Peak I loid. Data Hold, futeral 
MasB ok. 300g, wymiory 204x80x4 3mm. 


Mm £0 


Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa 34.$kr. pocz. 54 
ul. Sobicskicgo 22 
tel. (0-22) 642-19-73, 
telefax (6-22) 642-16-23 


Zasilaczo iaboratoryjne 

Odczyt cyfrowy: GP-43D3D (0+30V/0 - 3A) 

Odczyt nnalngowy: GP-305 (0-*-30V.'0~5A). 

GP-503 (O+SOV/U-AA) i GP-505 (0-.60V/0-5A). 
Praca rdwnologfa. zdalne p.ierowania napi^clem 
wyj&clowym zasllacza. Oaobne wsXa2nik» r\api$da 
wyjsclowegn i pr.^du Sygnalizacja LED rodzaju 
stablllzacji (pr^dovra. napi$ci 0 WA) 


MERserwis 


ZAKLAD USM.'GOWO HANDLOWY 
ul. GAtt. Aiulcrsn 10, 00-201 Warszawa 
id. <032). 831-42-/56 \c\Jhx <0-22) 831-25-21 


Oscyloskopy ■■HHHMHBH 

OS-0O2OP i OS-5020P (20MHz). OS-9040D (40MHz) OS-SOGOD (60MHz), 
OS-aiOOD (100MHz). OS-&10OP (100MI lz). OS-902RB (20?.1Hz) Hn.vJ Out, 
0S-904RD (40MHz) - Road Out, OS-A020G (20MHz) - vdsudowany genoratoi 
funkcyjny (0. 1Hz ^ 1 MHz, pmetok^t. 6inuB). Model OS-9 IOOD - trzykanalowv. 
pozo slate dwukanatowe Modaie 40, 60 1 100MHz z opozmun^ podatmv^ czasu. 
Sondy: GS-060M (50MHz). CP-210 (80 MHz) I CP-209 (100MHz) (opeja) 







E.E. CORPORATION 


■ Trybv pracy: ?apis do pam^ci. rejestracja. rejestracja X-Y 

■ Jeonoczesny zapis w 4 kar.alach analogowych i 16 cyfrowych 

■ °redkosc probkowania 10MS/S. rozdzielczosc 12 bitbw 
pamt^c o pojemncsci 2 megasfovv 

■ Przetwarzanie matematyczne sygnalcw wejscicwych. 
cbiiczanie parametrow 

■ Rczne typy wyzwalania. funkcja Pretrigger 

■ Ekran oscyloskopowy c przekfjtnej 7" 

■ Stacja dyskietek 3.5 

■ Interfejsy: GPIB i SCSI * mofcliwosc dolaczenia twarcego cysku 
lub dysku magnetooptvcznegc 

■ Wymienne panels wejsc analogowycn z pelna izotacj^ 
elektryczna miedzy wcjsciem a wyjsciem 

■ Zakres pomiarewy od iQ mV do 50 V/dz. 
pasmo czestotliwcsci od 0 do 4 MHz 

■ Maksymalna p'edkosc zaoisu 25nm/s. papier termiczny 
I10mmx30m 

■ Ponadto w ofercie djzy wybor innych rejest ratorow 
przenosnych i staqonamych 


REJESTRATOR 8853 


■ Pomiar w sieoach roznego typu od jednofazowych 
do trojfazowych - czteroprzewodowycb 

■ Pomiar mocy w zakresach od 3kW do $00 kW 

■ Jed^oczesny pomiar: napiecia. pratlu. mocy czvnnej. biernej 
i pozcmet. wspolczynnika nocv i czestotliwosci. 

■ Funkcja raportbw: dziennych tygodniowych t miesiecznych 
(przy dofaczonej stacji dyskietek 3.5 ) 

■ Analiza harmonicznych (go 2556)-opcja 

■ Automatyczne rozpoznawame n edolaozonych przewodbw. 
lazy odwrotn e zalczonyc" r.egow 

■ Dwie metody pomiaru mocy biernej 

■ Przelwornik c/a z cztcrcma bar dze szybkimi wyjsciami 
analogowyrro : epeja :• 

■ Interfejs RS-232C (standard) 

■ Cegi pomiarowe (co 500 A; o rozstawie 46 mm 

■ Gni?.7do zdainego stercwania 

■ Mass i .6 kg 

■ Ponadto w ofercie duzy wybor nnych stacjcnanych 
miernikbw mocy 


MIERNIK MOCY 31 66 


■ Testowame akumulatordw w UPS'ach :3550) i w przencsnych 
telefonach (3555) 

■ 4-przewodowy pomiar rezystancji wewnetrznej akumulatora 
pradam zrmennym vv zakresach: 30/300/3 Ml > (3550) 

i 0.3/3/30 12 (3555) 

■ Dokladnosc pomiaru ±(0.8% • 5 cyfr) 

■ Pomiar napiecia w zakresach: 3-‘30 V 

■ Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD wynikow pomiarow 

■ P^dkosc probkowania; 0.63 razy/s (3550 *. 1 .25 razy/s (3555) 

■ Funkcja komparatcra vvariosci granicznych: dolnej i gornej 
; rezystancji) i domej (napiecia) 

■ Pami$c 260 zestawbw pomiarow: rezystancji. napiecia. 
temperatury i wynikow pordwnania - model 3550. 

Pami^c 20 zestawbw - model 3555 

■ VVyjscie na drukarke Centronics * model 3550 


TESTER AKUMULATOROW 3550 


■ Dwa tryby pracy: wolny 4 i V? cvfry i szybki 3 i Vs cyfry 

■ Pomiar rezystancji czteroprzewodowy 

■ Pomiar «ezystancji (tryb wolny) w zakresach 300 ml 2/3 12-30 11/ 
300 11/3 k< 2/30 kl 2/300 kti z rozdzielczoSca lOull'IOO ul >-• 

1 ml 1/10 ml 1/100 ml 2/1 12/10 12 

■ Maksymalne naoieae pomiarowe: 

30 mV/300 mV/3V 

■ Najlepsza dokladnosc: (± 0.08% w.w. ± 3 cyfry) 

■ Wyjscle na drukarke (opqa) 

■ Intertejs GPIB (opqa) 

■ Funkcja komparatora - pomiar odchylenia cd wartosei zacanej 

■ Wejscie zewnqrznego sygnalu wyzwalajqcego 

■ Korekcja temperaturowa pomiaru 

■ Wyjscia BCD i sygnalu z komparatora 

■ Ponadto w ofercie mode 3226 (10 u!2 -f 30 k 12) 
dokladnosc =0.1% prcbkowanie 20S/s 


MILIOMOMIERZ 3227 


REJESTRATOR 8853 


PRZENOSNY MIERNIK MOCY 3166 


TESTERY AKUMULATOROW 3550/3555 


MILIOMOMIERZ 3227 


00-930 Warszawa 34, 
skr. poczL 64 
ul. Sobieskiego 22. 
telefax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 














PRZENOSNY REJESTRATOR 8840 


i Jednoczesne: pr6bkowanic, wySwietlanie 
i zapis v/ S kanalach analogowych i 16 cyfrowych 
i Pami$6 o pojemnoSci 1 MB/kanal 
i Rejestracje na papierze lermicznym 216 mm 
i Maksymalna pr$dko66 probkowania 200 kS/s 
i Funkcjc: rcjestracja, zapis do pamieci. zapjs X-V, 
FFT-analiza widma 

funkcjo dodatkowc: skalovvanio, zegar, pomiar 
za pomocg kursor6w itd. 
i Duzy podswietlany wyswietlacz monochroma- 
tyczny typu LCD 
i Opcja z interfejsem GPIB 
i Wyposazenie dodatkowe: modul analogowy 
89916, DC/RMS 8917, temperatury 8916, 
analogowy FFT 899199, interfejs GPIB 9587 


CYFROWY ANALIZATOR MOCY 3195 


■ Pomiar mocy w systemach DC i AC; od jednofa- 
zowych do 3-fazowych (4-przewodowych) 

■ Analiza harmonicznych napi^cia, prqdu, mocy 
i impedancji do 49-harmonicznej 

■ Wyswietlanie przeblegow pr^du i napl^cia 

■ Pomiar przcmiennych napi^c do 600V i pradow 
do 200A(za pomoc^ przystawki c^gowej) 

■ Bezpo£redni pomiar AC/DC (modul 9488) 
przebiegow wyprostowanych jednopoldwkowo 
i 2 przemiennych z nalo^ona skiadow^ stalg 

■ Pomiar mocy czynnej, biernej. pozornej, 
wspdlczynnika mocy (k^ta fazowego) 

i czpstotliwosci 

■ Zapis do pami^ci (64k) do 128 przebiegdw 
umo£liwia pomiar mocy w stanach przejsciowyeh 

■ Diukowanie przebiegow i wynikow 

■ Stacja dyskietek 3.5” 


MIERNIK RLC 3520 


■ Pomiar pojemnosci od 0. 1 pF do 2020 pF, 

(8 zakrcsow) 

■ Pomiar indukcyjnosci od 0. 1 pH do 202 H 
(7 zakrcsdw) 

■ Pomiar rezystancji i IZI od 1 mO do 2,02 MQ 

■ Pomiar dobroci, stratnosci, kqta fazowego 

■ Czestotliwosd: porniarowa regulowana plynnia 
od 40Hz do 1 00 kHz 

■ 3 wyswietlacze LED (maks. wskazanie 2020 
przy pomiarze R, L, C) 

■ Opcje z GPIB (3520 01 ) lub z interfejsem 
drukarkowyrn (3520-02) 


MIERNIK IMPEDANCJI 3531 


I Pomiar; IZI, IYI. Cl. Rp, Rs, G. X. B, Lp, Ls, Cp. 
Cs. D (tancS) i Q 

iZakres pomiar u: Z, R, X od 0.1 m.Q do 10 MQ 
IYI, G. Bod 0.0 1 nSdolOOS, Lod 0.01 nH 
do 320 kH, C od 0,0001 pF do 320 rnF 
i DokfadnoSc podstawowa pomiaru IZI = ± 0,1% 
i Plynnic zmleniany zakres oz$stotliwo$ci 
pomiarowych od 42 Hz do 5 MHz 
I Komparator, zasilanie sieciowe, wyposazenie 
dodatkowe 

i Wide dodatkowych funkcji wybieranych 
dotykowo z ekranu (Touch screen) 
i Opcja GPIB (9518-01) i RS-232C (9593-01) 


MIERNIK IMPEDANCJI 3531 




02-930 Warszawa 
ul. Sobleskfego 22 
telefax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 
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E.E. CORPORATION 


MIEHNIK HLC 352C 


PHZtNOSNY nEJESTRATOn 8840 
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Siegnij w przyszlosc. 
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D/iv'ki LC» marzcnia, potrzoby 


i aspiracje milionow ludzi na 


LG 


calym swiecie stajq sie rzeczy- 


wistosci<|. LG - swiatowy lider 


w dziedzinie najnowszych tech- 


nologii elektronicznych - jest juz 


w Polsce. Po to, abys juz dzisiaj 


mogl sifg^a^c w przyszlosc. 


LG Nowe oblicze GoldStar 


